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Conumidade do Condeecimenls



A eficécia e legitimidade das a¢des do homem sobre o meio ambiente, consistem em
fazé-las com zelo e respeito, primando sempre para a conservacao e preservacao

da biodiversidade do Planeta.
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PREFACIO

Com a crescente atencdo da sociedade as questbes ambientais, torna-se
imprescindivel o fomento de iniciativas que visem enderecar esse assunto de forma
ampla e fundamentada.

Frente a uma demanda recorrente na regido Noroeste do Estado do Parana por
empreendimentos inovadores e sustentaveis, os cuidados com o meio ambiente
introduzem no mercado de trabalho profissionais com competéncias especificas
para a gestdo e o monitoramento dos fatores ambientais.

Em atendimento a solicitacdo realizada pela empresa Serrana Engenharia Ltda., o
CESUMAR - Centro Universitario de Maringd — elaborou o presente documento,
tendo como pilares mestres todas as normas e exigéncias vigentes.

Esperamos com esse trabalho, que demandou tempo e esforco de nosso corpo
docente e alunos, oferecer nossa contribuicdo para o debate de idéias e a
atualizacao de conceitos, em conformidade com a missdo do CESUMAR:

“Promover a educacdo de qualidade nas diferentes areas do conhecimento,
formando profissionais cidaddos que contribuam para o desenvolvimento de uma

sociedade justa e solidaria”.

Equipe do Cesumar Empresarial
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1.NOTA INTRODUTORIA

Este documento se refere as complementacbes da Analise e Parecer Técnico
elaborado pela Equipe Técnica da Universidade Tecnolégica Federal do Parana
sobre o Estudo de Impacto Ambiental (EIA) e Relatério de Impacto Ambiental
(RIMA).

O EIA/RIMA foi realizado pela Equipe Técnica do Centro Universitario de Maringa -
CESUMAR para a implantacdo de um Aterro Industrial e Sanitario no municipio de
Itambé-PR.

Abaixo apresentamos as complementacdes, conforme o sequencial das solicitacdes

elencadas pela equipe técnica analista.

OBS.: Para o0s cadernos elencados neste Volume 2 - Informacgdes
Complementares, as solicitagbes e respectivas respostas estdo ordenadas em
sequencial proprio, ou seja, cada caderno tem solicitacbes de complementacdo e
resposta humeradas iniciando pelo algarismo 1(um), com término de acordo com o

namero de solicitacdes e respostas.

2.CONSIDERACOES INICIAIS:
Sobre a apresentacdo de um sumario geral temos a considerar a relevancia deste

para a enumeracgado das principais divisdes e sec¢des de um documento, de modo
gue este se faz representar em cada um dos cadernos elaborados o qual forma uma
lista ordenada dos assuntos abordados. Ademais, o Caderno de Apresentacao
(Volume 01, paginas 8 e 9), expbe 0 seguinte:

“[...] este documento apresenta o Estudo de Impacto Ambiental e Relatério de
Impacto EIA/RIMA — para a implantagcdo de um Aterro Industrial e Sanitario no
municipio de Itambé, € composto dos 04 (quatro) volumes, a saber:

Volume 01 — este Caderno com os seguintes Titulos: Apresentacdo Introducéo,
Justificativa, Base Legal, Informagbes Cadastrais, Caracterizagdo Regional/Local e
Metodologias.

Volume 02 — Cadernos do Diagndstico ambiental:

Meio Fisico:
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Solo — Caderno 2/A

Hidroclimatologia — Caderno 2/B

Meio Bidtico:

Flora e Fauna Terrestre — Caderno 2/C

Biota Aquatica — Caderno 2/D

Meio Socioecondmico — Caderno 2/E

Volume 03 — Caderno das Analises dos Impactos Ambientais, Medidas mitigadoras e
compensatorias e Programas de Monitoramento.

Volume 04 — Caderno de Anexos.”

3.DISCUSSOES E COMPLEMENTACOES:
Este Item traz as complementacdes as discussdes/solicitacbes elaboradas pelos

analistas para cada caderno que compde o EIA-RIMA. As discussdes/solicitacdes

serdo representadas por (S) e as complementacdes serdo representadas por (C).

OBS.: Temos a considerar que, em atendimento ao OFICIO n° 581/10-IAP/ERMAG
de 04 de outubro de 2010, muitas das solicitacbes elencadas abaixo, foram
respondidas e entregues ao IAP/ERMAG por intermédio do OFICIO CE/002/2010
com data de entrega em 03 de novembro de 2010, contendo como anexo:

e (08(oito) Cadernos que compdem o EIA-RIMA,
e (Copia das Matriculas dos lotes n° 356/357, respectivos ao local de
implantagéo do empreendimento;

e 01(um) CD-Rom com a digitalizagéo dos documentos.

e OFICIO CE/003/2010 entregue ao IAP/ERMAG na data de 11 de novembro de
2010, contento como anexo:

e 01(um) Caderno com as complementacfes do EIA-RIMA, solicitadas pela
equipe técnica da Universidade Tecnoldgica Federal do Parana,
e Copia das Matriculas dos lotes n° 356/357, respectivos ao local de

implantagdo do empreendimento.

Mediante ao contexto, algumas respostas aqui apresentadas foram extraidas dos

documentos citados.
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ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL E RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL
(EIA-RIMA)

VOLUME 1

APRESENTACAO, INTRODUCAO, JUSTIFICATIVA, BASE LEGAL,
INFORMACOES CADASTRAIS, CARACTERIZACAO REGIONAL/LOCAL E
METODOLOGIAS

(S1) Foi detectado neste volume que em todo o texto se utiliza a palavra “lixo”,
sugere-se que ela seja substituida por residuos solidos, visto que é uma notacao
técnica. Ha também erros de conceituacdo de aterro controlado, aterro sanitario,
digestdo semi anaerdbia, que precisam ser corrigidos sendo importante também
citar a fonte de pesquisa no texto.

(C1) Solicitacédo acatada e correcdes apresentadas em novo caderno de EIA-RIMA,
e em muito embora - A definicdo de residuos solidos e lixo tém conotacbes
semelhantes nas literaturas existentes, como sendo todo o material sélido ou semi-
sélido indesejavel e que necessita ser removido por ter sido considerado inservivel
por quem o descarta. Nesta perspectiva se faz necessario rever alguns conceitos

sobre residuos e lixo:

Residuos: Lixo:

Residuos: Aqueles que se | Lixo: restos de atividades humanas,
apresentem nos estados sdlido, | consideradas pelos geradores como inuteis,
semi-sélido e o0s liquidos n&o |indesejaveis ou descartaveis, podendo se
passiveis de tratamento | apresentar no estado solido, semi-sélido ou
convencional, resultantes de | liquido (Manual de Gerenciamento de RS —
atividades humanas, (CONAMA | SEDU/IBAM. 2001).

264/99).

Residuo: aquilo que resta de |Lixo: Tudo aquilo qgue ndo se quer mais, e se
qualguer substancia, resto, sobejo | joga fora, coisas inuteis, velhas, inserviveis,
(Dicionério Aurélio). (Dicionério Aurélio).

Ressaltamos que todo material que € encaminhado para um aterro sanitario e
industrial, ndo possa ser considerado como residuos, e sim como lixo (rejeito),
porque ja perdeu sua serventia ao atendimento dos padrdes de consumo humano,
carecendo ser descartado. (grifo nosso).

A conceituagdo de Aterro sanitario se encontra na NBR 8418/84. Esta citacdo foi

considerada em novo caderno na respectiva pagina de Referéncias Bibliograficas:
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Associacao Brasileira de Normas Técnicas — ABNT. 1984. Apresentacao de projetos
de aterros de residuos industriais e perigosos; NBR 8418. Rio de Janeiro. 17p.

A Conceituagdo de Aterro controlado teve como base o livro da CETESB: Esta
citacdo foi considerada em novo caderno na respectiva pagina de Referéncias
Bibliograficas: CETESB. (1998). Relatério ambiental preliminar — RAP: roteiros
bésicos. Sdo Paulo: Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental. 80p.

Referente a conceituacdo de digestdo semi anaerdbia poderd ser contemplado na

préxima etapa do licenciamento.

(S2) E preciso destacar no texto as vantagens e desvantagens do aterro sanitario e
industrial e ao compara-lo, € preciso citar as demais unidades de tratamento para a
comparagao.

(C2) Aterro sanitario e industrial tem como vantagem a possibilidade do recebimento
de grande variedade de residuos, ao passo que os demais, possuem o fator
limitante de receber residuos especificos, para que possam ser caracterizados como
economicamente viavel. No sistema de incineracdo, todas as escorias exigem
destino final em aterro sanitério e industrial.

Quanto ao sistema de tratamento do chorume, estes também serdo detalhados

guando do projeto técnico de implantacdo do empreendimento.

7

(S3) No item embasamento legal € necesséario atualizar o texto inserindo um
informativo sobre a Politica Nacional dos Residuos Solidos (12305/2010) que foi
sancionada recentemente pelo Presidente Luis Inacio Lula da Silva.

(C3) Solicitacdo acatada e atualizacdo no Capitulo 3 com a especificacdo da Lei n°
12.305, de 2 de agosto de 2010, que institui a Politica Nacional de Residuos Solidos;
altera a Lei 9.605, de 12 de fevereiro de 1998.

(S4) A partir da analise realizada neste volume, e ap0s fazer as correcdes sugeridas
neste documento e no outro entregue anteriormente, esta equipe entende que este
volume esta adequado para o propdésito no qual foi proposto.

(C4) Complementacoes realizadas de acordo com as solicitagdes.
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ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL E RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL
( EIA-RIMA)
VOLUME 2

CADERNO A: DIAGNOSTICO AMBIENTAL MEIO FiSICO: SOLO
OBS.: Houve engano quanto as solicitacdes abaixo, estas ao que tudo indica,

servem ao Caderno “B” Meio Fisico Hidroclimatologia.

(S1) Quanto a metodologia é necessario esclarecer: periodo analisado, escala de
analise temporal (diaria, mensal, trimestral, sazonal, anual), programas utilizados,
estatistica aplicada (média, desvio padrao, coeficiente de variagéo...)

(C1) Os estudos de campo apresentados no Volume 2 - Caderno “B” Meio Fisico —
Hidroclimatologia, foram inferidos de acordo com o fator ambiental estudado. Para a
determinacao de precipitacdo foram usados dados de coletas anual, mensal, e por
estacdo do ano. Os estudos de evapotranspiracdo foram inferidos pela média
mensal de evapotranspiracdo potencial em milimetro por dia, entre o periodo
amostral dos anos de 2000 a 2009. Para seu calculo usou-se 0s métodos de tanque
Classe A, de Thornthwaite e 0 método de Penman simplificado. O balanco hidrico foi
trabalhado pelas chuvas média mensal em milimetros, as médias dos dias com
ocorréncia de precipitacdo e frequéncia — quantidade de precipitacdo por dias
chovidos no més e desvio padrdo em milimetros, e o percentual do coeficiente para

o periodo de analise compreendido entre os anos de 2000 a 2009.

(S2) E necessario explicar as metodologias que estdo contidas no caderno tais
como: método de Penman simplificado (onde foram coletados os dados de
evaporacao e de temperatura do bulbo imido e em qual periodo?). Nao ha nenhuma
justificativa para aplicar tantos métodos de determinacdo da evapotranspiracao.

(C2) Para determinar a evapotranspiracdo potencial da regido da area em estudo, foi
utilizado os dados meteorolégicos coletados na estacdo climatolégica principal de
Maringd — PR, que se localiza na por¢cdo nordeste do Campus Universitario da
Universidade Estadual de Maringa a menos de 25 km de raio da cidade de Iltambé —

PR, posicionada em 23°25’S e 51°57°W, na altitude relativa de 542 metros, vinculada
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ao Instituto Nacional de Meteorologia (INMET). Segue os padrdes determinados pela
Organizagdo Meteoroldgica Mundial (OMM), com coleta de dados meteoroldgicos de
superficie em horéarios padrées (12, 18 e 24 TMG) ou as 12h00min, 15h00min e
21h00min do horario oficial de Brasilia.

Os métodos utilizados para determinar a evapotranspiracdo potencial da area de
estudo séo:

Método do Tanque Classe A — Converte a evaporacao de uma superficie liquida livre
(tanque) em um valor de evapotranspiracdo potencial (ETo), e utiliza para isto o
dado de coeficiente de tanque (Kp) que depende da umidade relativa (UR),
velocidade do vento (U) e &rea tampéao (F) que é coletado diretamente na Estacdo
Climatolégica Principal de Maringa — PR, Para se obter o valor da evapotranspiracéo
utilizamos a formula:

Eto = kp x ECA

Onde:

ECA é a lamina de 4gua evaporada no tanque classe A, quantificados em milimetros
por dia.

Método de Thornthwaite - Foi utilizado para a determinacdo da estimativa de
evapotranspiracdo lisimetros de pesagem que utilizam a os dados do elemento
climatico temperatura do ar como variavel independente. Com a formula a seguir
para determinar a evapotranspiracdo média mensal padrdo em milimetros por més:
ETP =ETPp x (N/12) x (ND / 30)

Considerando:

N o fotoperiodo médio

ND o numero de dias da coleta

ETPp como sendo o fotoperiodo padréao.

Método de Camargo — Para calcular a evapotranspiracdo potencial em milimetros
por dia foi utilizada a formula a seguir:

ETP=FxQoxTxD

Onde:

Qo é aradiacéao solar

T € a temperatura média do periodo € o fator de ajuste que varia com a temperatura
média anual local

D é o niumero de dias do periodo.

Os dados utilizados forma da Estag&o Climatologica principal de Maringa - PR
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Método de Penman simplificado — Utiliza -se as medidas de evaporacao coletadas
do evaporimetro de Piche (Pi) e medidas coletadas do term6émetro de bulbo Umido,
para estimar a evapotranspiracdo potencial utilizou — se a férmula a seguir:

ETP = (0,28 x Pi) / (1 — W)

Sendo:

W uma fungéo da temperatura do termdémetro de bulbo umido.

Para as informagbes sobre evapotranspiragdo foram utilizados os dados
meteoroldgicos do periodo de 2000 a 2009 e aplicados os quatro métodos de
evapotranspiracdo potencial (tanque classe A, Thornthwaite, Camargo e Penman
simplificado), sendo separados por média mensal do periodo, conforme apresenta o
quadro 1.

Quadro 1: Média mensal de evapotranspiragdo potencial em milimetro por dia, entre o periodo
amostral dos anos de 2000 a 2009.

Meses Tanque Classe A Thornthwaite Camargo Penman Simplificado
janeiro 4,55 4,63 4,34 3,44
fevereiro 3,91 4.42 4,41 3,30
margo 3,77 4,00 3,56 3,46
abril 3,45 3,07 2,75 3,20
maio 2,85 2,07 2,04 2,68
junho 2,70 1,64 1,66 2,59
julho 2,93 1,74 1,79 3,23
agosto 3,47 2,30 2,29 3,97
setembro 3,92 2,67 2,67 4,00
outubro 4,60 3,72 3,67 4,33
novembro 5,07 4,40 4,17 4,50
dezembro 4,89 4,57 4,34 3,77

A média de evapotranspiracdo potencial para a area em estudo, pelo método de
tanque Classe A foi de 3,84 mm/dia e total anual de 1.399mm.

Para o método de Thornthwaite a média foi de 3,27mm/dia e total anual de 1.19mm,
para o método de Camargo a média foi de 3,12mm/dia e total anual de 1.136mm.
Para o método de Penman simplificado temos média de 3,84mm/dia e total anual de
1.289mm.

Os métodos obtiveram resultados semelhantes e com resultados bastante proximos
sendo todos validados como sendo a evapotranspiracdo potencial da regidao de
Itambé — PR.
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(S3) Para instalacdo de um aterro sanitério € fundamental calcular o balango hidrico
para mostrar os periodos de excedente (com seus respectivos valores, para
determinar a quantidade de chorume, possibilitando desta forma o dimensionamento
das represas), e as deficiéncias hidricas, retirada e reposicdo de agua no solo.
Esses dados sdo fundamentais, portanto é de suma importancia neste relatorio.

(C3) Os dados de precipitacao foram coletados na estacdo climatolégica principal de
Maringa — PR.

Conforme os dados do Quadro 2, o periodo analisado foi de janeiro de 2000 a margo
de 2009, num total de 120 meses. Neste periodo, o total de precipitacdo (chuvas) no
municipio de Itambé — PR foi de 15.064,40 mm, com 1.346 dias de chuva. A média
anual de precipitacdo € de 1.586,44 mm e a média mensal é de 132,20 mm. As
férmulas a seguir serviu de base para se alcancar os valores apurados no referido

quadro.

¥ (desvao padeko)

¥ 100 cochewnte de vanagho)

A variabilidade de precipitagdo mais marcantes nos meses de janeiro, fevereiro e
dezembro, demonstrou uma estrutura de maximos no verdo e minimo no inverno
nos meses de junho, julho e agosto. O més de agosto é o mais seco, embora
apresentando alguma variabilidade. Em relacdo aos dias de chuvas, constatou-se
que o0 més de janeiro apresentou maior precipitacdo, assim como também uma
maior ocorréncia de dias com chuvas, os meses de julho e agosto foram os que
apresentaram menores totais de dias com chuvas.

No Calculo do desvio padrdo para o periodo analisado, observou-se que janeiro
apresentou um valor médio de precipitacdo significativo maior, mas com
variabilidade. De maneira geral, em todos 0os meses a precipitacdo apresenta uma
dispersdo significativa, como exemplos em julho e agosto, dentro do periodo a
precipitacdo meédia foi menor, mas assim mesmo apresentou uma dispersdo medida
pelo desvio padrao significativo. O coeficiente de variagédo, no periodo, para cada

més, foi de 80% nos meses de maio e 90% nos meses de junho.
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Quadro 2: Chuva média mensal em milimetros (mm), Dias médios com ocorréncia de
Precipitacdo (D), Frequéncia (F) — quantidade de precipitacdo por dias chovidos no més em
milimetros (mm), Desvio Padrdo (DP) em milimetros, Coeficiente de Variagdo (%), para o
periodo de analise dos ano de 2000 a 2009.

Meses P (mm) Dias (D) F (mm) DP (mm) CV (%)
Janeiro 202,7 16 13,1 102,4 50
Fevereiro 153,6 15 12,4 97,4 50
Marco 147,7 12 12,3 63,5 40
Abril 132,1 10 16,5 69,1 50
Maio 129,0 10 14,9 102,3 80
Junho 98,3 8 14,3 104,2 90
Julho 60,6 5 10,2 40,5 80
Agosto 48,0 6 8,2 52,6 110
Setembro 133,5 9 16,4 94,6 60
QOutubro 150,8 12 13,5 83,6 50
Novembro 130,5 10 13,2 80,4 60
Dezembro 199,6 13 15,2 83,9 40

Nas figuras sdo demonstrados os balancos hidricos para referéncia, realizados pelo
método de Thorntwaite e Mather, do local do aterro em Itambé — PR, para o periodo
de 2000 a 2009, calculada conforme férmula a seguir:

D et E=E - apyg

CAD '
Analisando os gréficos de sintese do Balanco hidrico mensal, referente aos anos de
2002 e 2003, as figuras 1- A e B, apresenta a ocorréncia de excedentes hidricos, a
partir de maio de 2002 até dezembro de 2003, sendo que de julho a agosto de 2003
houve um pequeno déficit, destacando certa variabilidade da precipitacdo neste
periodo. Nas figuras 1 - C, D e E séo apresentados balancos hidricos para os anos
de 2004, 2007 e 2008, nota-se uma variabilidade de valores de excedentes e déficit
hidrico, dentre esses anos. O ano que apresentou periodo de menor déficit foi o de
2004, nos meses entre julho e dezembro. Observou-se também que os excedentes

hidricos nos referidos anos nao estdo concentrados nos mesmos meses.
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Figura 1: (A,B,C,D,E). Balan¢o hidrico mensal calculado pelo método de Thorntwaite e Mather,
para os anos de 2002 (A), 2003 (B), 2004 (C), 2007 (D) e 2008 (E).

O balanco hidrico apresentado nas figuras 2 — A e B, o ano de 2005 apresentou, nos
meses de janeiro a junho um excedente hidrico de aproximadamente 100 mm e um
déficit hidrico se estendendo até dezembro do mesmo ano.

O ano de 2006 apresentou uma maior variabilidade estando os excedentes hidricos

concentrados nos meses de maio e outubro.

Aterro Sanitario e Industrial de Itambé
Caderno de complementagdes do EIA-RIMA VOLUME 2 — INFORMACOES COMPLEMENTARES



i) P il
F 11 50 B-
A p = 4l .
Mt - 00 -
Mt - i) -
100 {—\,\ - L i": A
ii ———— 0
S -1[-} b
lan Fev Mor Ar Mo o Rl Age S Ot Now D i Fay Mar Abr M Fm Jol Azo S& OQub Nov De
WOEF-I) BEC WD) @EXC

Figura 2: (A,B). Balanco hidrico mensal calculado pelo método de Thorntwaite e Mather, para o
ano de 2005 (A) e 2006 (B).

Com base no quadro e figuras acima, inferimos que o regime pluviométrico na regiao
de instalacdo do aterro em Itambé — PR € sazonal, apresentando verdo chuvoso e
inverno seco. Os meses mais chuvosos dezembro e janeiro e 0S meses mais secos
sao junho e julho e agosto. Esta sazonalidade esta confirmada por dois regimes com
precipitaces bem definidas, com sistemas frontais (frios) atuando no inverno e

sistemas convectivos, no verao.

(S4) Quanto a analise dos dados climaticos sugere-se as seguintes alteracdes:
trabalhar com a série historica correspondente ao periodo de 1979 a 2010 que esta
disponivel na estacdo climatoldgica principal da UEM. Assim é possivel caracterizar
melhor os elementos climaticos (chuva, temperatura, umidade relativa do ar, direcéo
e velocidade do vento, radiacdo solar...) e ndo apenas dez anos como esta contido
neste relatorio.

(C4) As informagbes que serviram de base para a elaboracdo deste documento
foram anotadas na estacao climatolégica da UEM, conforme se apresenta no quadro
2. O periodo analisado foi de janeiro de 2000 a marco de 2010, num total de 120
meses. Neste periodo, o total de precipitacdo (chuvas) na regido de Itambé — PR foi
de 15.064,40 mm, com 1.346 dias de chuva. A média anual de precipitacdo é de

1.586,44mm e a média mensal é de 132,20 mm.

(S5) E importante salientar que ndo basta apenas apresentar uma série historica

longa, é necessario que esses dados sejam bem representados cartograficamente e

Aterro Sanitario e Industrial de Itambé
Caderno de complementagdes do EIA-RIMA VOLUME 2 — INFORMACOES COMPLEMENTARES



muito bem analisados e discutidos, mostrando o seu real valor para a instalacéo de
um aterro sanitario.

(C5) Como embasamento para esta solicitacdo representamos informacgfes ja
especificadas no Volume 2 - Caderno “B” Meio Fisico — Hidroclimatologia.

O empreendimento que se pretende instalar estara situado na micro-bacia
hidrografica do ribeirdo Marialva, que é manancial de abastecimento publico do
municipio de Itambé. Localiza-se no municipio de Itambé — PR, nas coordenadas em
UTM, E: 401519.57 e N: 7386819.99, tem seu curso nos limites da area de estudo
numa extensdo de 541,56 metros, o qual recebe as aguas do cérrego Mooca.
Ambos situam-se na bacia hidrografica do Ivai.

A vazéo do ribeirdo Marialva varia de 90 a 185 metros cubicos por segundo, através
do sistema de vertedores triangulares, que sdo simples aberturas ou entalhes na
parte superior de uma parede onde o liquido escoa pelo curso de agua do ribeiréo,
para se calcular a vazao utilizou-se a formula Q = 1,4. H 5/2 (DAEE, 1994), sendo
realizada a medicdo a campo no periodo de fevereiro e margco de 2010. As medidas
apresentadas condizem ao periodo respectivo de seca e intensa precipitacdo na
regiao sob influéncia do El nifio.

A classificacdo geografica do ribeirdo Marialva em Itambé — PR teve base nos
estudos de Strahler (1964), ao que se refere a formagcdo do macico baséltico,
esculpido pela drenagem de coOrregos e ribeirdes de primeira e segunda ordem. Pela
classificacdo segundo Horton (1945), o ribeirdo Marialva é de quarta ordem,
enquanto o corrego Mooca é de segunda ordem.

Para a determinacao de fluviogramas, vazao média e curva de permanéncia, o local
deveria possuir uma estacéao fluviométrica. Como isto nédo ocorre, informacfes dessa
categoria ficam ausentes em relatérios e ou/documentos.

Sobre a determinacdo da qualidade da agua do ribeirdo Marialva foram colhidas
amostras de dguas em dois pontos: montante, ou seja, antes da area proposta para
a instalacdo do aterro, e coleta a jusante, depois da area estabelecida para a
implantacéo do aterro. Sendo os pontos estabelecidos pelas seguintes coordenadas:
montante E: 401687.147 N: 7387215.910 e jusante de E: 401505.695 N:
7387474.890.

As andlises realizadas com objetivo de determinar a qualidade das aguas do ribeirdo

Marialva constituiram-se em: microbiolégica e fisico-quimica e foram realizadas
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pelos laboratdrios: “Integrado e Laboris”, ambos especializados em analises de solo
e agua.

Para a coleta de &agua, foram utilizados frascos plasticos esterilizados com
capacidade de 500 mL cada um acondicionados em isopor com gelo e
encaminhadas de imediato aos laboratorios para os procedimentos de analise, num
total de quatro amostras, sendo duas amostras para andlise fisico-quimica e duas
para analise microbiologica.

Alguns parametros foram medidos em campo, como a temperatura da agua. Para as
amostras de laboratoério a base da temperatura da agua se encontrava a 20°C.

Como resultado para pH da agua coletada tanto a jusante como a montante se
encontrava em 7,21 Um pH.

Alguns parametros, embora alterados, se encontram dentro dos valores minimos
estipulado pela resolucdo Conama n° 357 de 2005.

O quadro 3 abaixo mostra os resultados da analise microbiolégica — montante e
jusante da area do empreendimento, as informacdes estdo em conformidade com o

Laudo Laboratorial (Conforme caderno de anexos ao eia-rima).

Quadro 3: Resultados de qualidade da agua — Analise microbiolégica.

ANALISE RESULTADOS
Determinacdo do NDP de Pseudomonas aeruginosa Resultado: < 1,1 NMP/mL
Determinacdo do NDP de Coliformes Totais Resultado: > 23 NMP/mL
Determinacdo do NDP de Escherichia Coli Resultado: 5,1 NMP/mL
Contagem de Total de mesdfilos Resultado: 1,6 x 100 UFC/g

Na andlise fisico-quimica realizado pelo método Standard Methods for the
Examination of Wasthewater/1998, conforme Laudo Laboratorial em anexo.

Foram trabalhados com amostra de aguas coletada a montante e jusante, de forma
que foi aferido valores para os seguintes parametros - Demanda Bioquimica de
Oxigénio, Cloreto, Ferro, Sulfato, Fosfato, Sélidos Totais, Oxigénio Dissolvido e
Turbidez.

Os resultados das duas amostras (montante e jusante) obtiveram valores bastante
proximos, ndo houve diferenca significativa nos valores dos resultados dos
parametros analisados nas amostras coletadas a montante e a jusante.

O Quadro 4 apresenta os valores aferidos das analises fisico quimico.
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Quadro 4: Resultados de qualidade da agua — Andlise Fisico-quimico

ANALISE RESULTADO
Demanda Bioguimica de Oxigénio (DBO) 10,46mg/L
Cloreto 14,89 mg/L
Ferro 2,37 mg/L
Sulfato 127,99 mg/L
Fosfato < 0,01 mg/L
Solidos Totais 148 mg/L
Oxigénio Dissolvido 5,98
Turbidez 32 UT

O resultado da demanda bioquimica de Oxigénio (DBO) para as amostras coletadas
estd acima do limite de 5 mg/L de Oxigénio, o resultado para cloreto esta bem
abaixo do estipulado que é de 250 mg/L de cloreto, o teor de ferro esta acima do
estipulado que de 0,3 mg/L de ferro, mostrando uma possivel contaminacdo dos
corpos aquaticos por ferro.

Para sulfato a quantidade encontrada é um pouco mais da metade tolerada de 250
mg/L de sulfato, o que mostra a ndo contaminacdo do corpo d"agua por sulfato. O
resultado para fosfato estd dentro do padrdo méaximo estipulado de ser menor de
0,01 mg/I de fosforo.

Para solidos totais, o resultado esta abaixo do exigido de 500 mg/L. O resultado de
Oxigénio dissolvido (OD) esta um pouco acima do limite de 5mg/L de oxigénio. Para
turbidez tem-se um valor bem abaixo ao estipulado de 100 UT. Os parametros de pH
estdo dentro do parametros aceitaveis (CONAMA, 357/2005).

O municipio de Itambé no estado do Parana, localizado na mesorregido do Norte
Central Paranaense, pertencente a microrregido de Florai — PR. Pertencente a
regido metropolitana de Maringa tem seu clima classificado como do tipo Cfa
segundo a classificacdo de Koppen (1948), sendo este caracterizado como zona de
transicado tropicais e subtropicais. Tal fator possui caracteristica mesotérmica, com
temperaturas meédias nos trés meses mais frios (julho e agosto) variando de 03 °C a
18 °C e temperatura do ar do més mais quentes (janeiro) sempre superior a 22 °C,
as estacoes de inverno e verdo bem definidas, com ocorréncia de precipitacoes
distribuidas em todos os meses do ano, nhdo possui estacado seca definida.

A precipitacdo em meteorologia € um dos elementos mais importantes do ciclo
hidrolégico da Terra, medida em milimetros (mm), sendo que para cada milimetro de
chuva, temos o correspondente a um litro de 4gua por metro quadrado (m?) de solo.
As informagdes que serviram de base para a elaboragdo deste documento foram

anotadas na estacdo climatologica da UEM, O periodo analisado foi de janeiro de
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2000 a marco de 2010, num total de 120 meses. Neste periodo, o total de
precipitacdo (chuvas) na regido de Itambé — PR foi de 15.064,40mm, com 1.346 dias
de chuva. A média anual de precipitacdo é de 1.586,44mm e a média mensal é de
132,20 mm.

O Quadro 5 e figura 3, apresenta em milimetros o nivel de precipitacdes ao longo da
série historica. Os Gréficos 1, 2, e 3, apresentam os valores maximos e minimos e o

percentual anual e mensal dos valores da série historica entre os anos de 2000 a
20009.

Quadro. 5: Volume total de precipitacdo anual no periodo de janeiro de 2000 a dezembro de
20009.

Precipitacdo (mm)
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
1657,2 1611,8 1438,1 1367,8 1664,8 14514 1415,1 1587,2 1276,7 18914

500,04
400,04
300,0+

(mm)

200,0+
100,0-
0.0 maximos
8 B = minimos
= = —
= - -

Figura 3: Apresenta os valores minimos, médios e maximos ocorridos em Itambé-PR (2000-
2009).
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Nivel de chuva acumulado por ano
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Grafico 1: sobre o nivel de precipitagdes em milimetros ao longo da série histérica.
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Grafico 2: sobre os meses com maior precipitagdo ao longo da série historica em milimetros
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Acumulado dos meses menos chuvosos por ano
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Grafico 3: sobre os meses com maior precipitacdo ao longo da série histérica em milimetros.

Os escores assinalam para a auséncia de estacdo chuvosa definida na regiao de
també — PR, na normal climatolégica de 10 anos. Desta feita, cabe ao
empreendedor estar atento quanto aos cuidados para a cobertura das massas de
lixo e a correta adequacéao das instalacdes de captacdo e tratamento das aguas das
chuvas.

Com base nas precipitacdes maximas do local do aterro o empreendedor devera
fazer drenos com material apropriado (lona) separando o rejeito depositado do
contato direto com o solo. Este ndo deve ser muito profundo para néo atingir o lencol
fredtico do local, deve funcionar esta cobertura de lona como um canal para o
escoamento do chorume produzido pelo material depositado, que devera ser
depositado em lagoas de contencao.

As lagoas de contencdo a serem construidas, devem ser suficientes para armazenar
o residuo produzido no aterro, estas devem ser interligadas entre si para melhor
manejo. O liquido armazenado deve ser analisado e receber tratamento adequado
quando possivel, antes de ser dispensado, pode-se utilizar tratamento com bactérias
especificas que degradam o agente contaminante e leva liquido a parametros
aceitaveis de contaminacdo. Este liquido ndo podera ser reutilizado para consumo
humano ou animal e devera ser absorvido naturalmente pelo processo de

evapotranspiracao.
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Nas medicdes de vento realizadas as 9h00min, 15h00min e 21h00min, horario oficial
de Brasilia, mostram uma tendéncia de ocorréncia voltada para o Nordeste.

Para as informagbes sobre evapotranspiragdo foram utilizados os dados
meteoroldgicos do periodo de 2000 a 2009 e aplicados os quatro métodos de
evapotranspiracdo potencial (tanque classe A, Thornthwaite, Camargo e Penman
simplificado), sendo separados por média mensal do periodo, conforme apresenta o
quadro 6.

Quadro 6: Média mensal de evapotranspiracdo potencial em milimetro por dia, entre o periodo
amostral dos anos de 2000 a 2009.

Meses Tanque Classe A Thornthwaite Camargo Penman Simplificado
janeiro 4,55 4,63 4,34 3,44
fevereiro 3,91 4.42 4,41 3,30
margo 3,77 4,00 3,56 3,46
abril 3,45 3,07 2,75 3,20
maio 2,85 2,07 2,04 2,68
junho 2,70 1,64 1,66 2,59
julho 2,93 1,74 1,79 3,23
agosto 3,47 2,30 2,29 3,97
setembro 3,92 2,67 2,67 4,00
outubro 4,60 3,72 3,67 4,33
novembro 5,07 4,40 4,17 4,50
dezembro 4,89 4,57 4,34 3,77

A média de evapotranspiracdo potencial para a area em estudo, pelo método de
tanque Classe A foi de 3,84 mm/dia e total anual de 1.399 mm.

Para o método de Thornthwaite a média foi de 3,27mm/dia e total anual de 1.19mm,
para o método de Camargo a média foi de 3,12mm/dia e total anual de 1.136 mm.
Para o método de Penman simplificado temos média de 3,84mm/dia e total anual de
1.289 mm.

Os métodos obtiveram resultados semelhantes e com resultados bastante préximos
sendo todos validados como sendo a evapotranspiracdo potencial da regido de
Itambé — PR.

Para as informagdes sobre o escoamento superficial da area amostrada trabalhou-
se nos pontos que se encontram nas coordenadas UTM E: 401197.038 N:
7386901.155.
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Também foi amostrada a éarea com coordenadas UTM E:401524.583 N:
7386818.776 para verificar a existéncia de uma nascente neste local, conforme
imagem de satélite (Figura 13 do caderno “B” Meio Fisico — Hidroclimatologia, p.44).
A figura 14 do caderno “B” Meio Fisico — Hidroclimatologia, p.45 apresenta a area a
qual sera diretamente afetada em termos de escoamento superficial, este se
constitui em uma resposta rapida a precipitacdo e que, contudo, cessa pouco tempo
depois dela. Também é apresentado na figura o capdo que abriga afloramento
subterraneo, este por seu turno, se da através de meios porosos, ocorrendo de
forma continua, servindo ao fendmeno natural de para alimentar os cursos de agua,
num especo longo de tempo apds o termino da precipitacao.

Com a acao do escoamento superficial, foram observados processos erosivos. As
feicbes erosivas por escoamento superficial foram identificadas principalmente ao
longo de carreadores, que sdo areas de solo sem vegetacdo, passivas da
compactacao acentuada do solo, neste processo, 0 escoamento superficial tende a
se concentrar produzindo eroséo em sulcos.

A imagem fotografica - Figura 15 do caderno “B” Meio Fisico — Hidroclimatologia,
p.46 apresenta detalhe da area de nascente com a coleta de agua em um
reservatorio construido ha alguns anos.

Em relacdo a 4rea em questdo suas aguas subterranea e de escoamento superficial
se encaminham para o ribeirdo Marialva localizado nas coordenadas em UTM E:
401519.57 e N: 7386819.99.

Os esforgcos de campo para a determinacdo do escoamento subterraneo foram
realizados por intermédio de perfuragcbes em 17 pontos do terreno com trado
helicoidal. Sendo possivel detectar a presenca de agua préximo a superficie. Esse
fato deve-se a influéncia do fendémeno EIl Nifio, com excessiva precipitagao.

O terreno do empreendimento, se caracteriza em uma vertente multifacetada do vale
do ribeirdo Marialva, sendo localmente entalhada por tributérios de primeira ordem.
Os entalhes desses pequenos afluentes geram, nesse compartimento, vales com
vertentes dissimétricas, contrapondo vertentes curtas de um lado do divisor de
aguas e vertentes mais longas e de declividades mais fracas de outro, além dos
segmentos que drenam diretamente para o proprio ribeirdo Marialva. Essas fei¢coes
morfolégicas do relevo implicam na ocorréncia de diferentes setores na area do
aterro sanitario, que se distinguem entre si pela dinAmica dos processos e,

principalmente, pelos produtos gerados (formas e materiais). Implicam, também, no
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estabelecimento de diferentes direcbes de fluxos hidricos superficiais e
subsuperficiais na area do aterro que, juntamente com 0s outros atributos (materiais
e formas) vao se refletir em potencialidades e/ou vulnerabilidades as determinadas
formas de uso e ocupacéao. Na Figura 4, retirada do VOLUME 02 CADERNO-A p.57,
além da indicacdo da morfologia e da delimitacdo dos setores identificados na area,
estdo representadas as dire¢Bes dos principais fluxos hidricos superficiais. O setor
de topo funciona como divisor desses fluxos.

Conclusoes:

O ribeirdo Marialva tem vazado média aproximada de 137,5 litros por segundo no
periodo de fevereiro a marco de 2010.

As precipitagcbes tém meédia de 132,2 mm mensais, com 1386 dias de chuvas
totalizando 15.864,4 mm no periodo de janeiro de 2000 a mar¢o de 2010.

A evaporacdo média mensal é de 75,08 mm/més.

Nas medicbes de vento realizadas as 9h00min, 15h00min e 21h00min, horério oficial
de Brasilia, mostram uma tendéncia de ocorréncia voltada para o Nordeste.

A andlise da agua coletada do ribeirdo Marialva obteve resultado para pH igual a
7,21 UnpH, demonstrando no momento da coleta, caracteristica basica, estando
dentro do padréo estabelecido em legislacéo.

Na andlise fisico-quimica realizado pelo método Standard Methods for the
Examination of Wasthewater/1998, conforme laudo em anexo, foi aferido valores
para Demanda Bioquimica de Oxigénio, Cloreto, Ferro, Sulfato, Fosfato, Sélidos
Totais, Oxigénio Dissolvido e Turbidez, sendo os resultados aferidos segundo a
Resolugédo Conama n°. 274 de 2000 e 357 de 2005. Diante as determinagdes destas
resolucdes os resultados de andlises de agua da area apresentam possivel
contaminacgao por metais pesados.

A andlise microbioldgica da agua do ribeirdo Marialva aferiu para determinacao do
NMP de Pseudomonas, coliformes totais e Escherichia coli e contagem total de
mesofilos, devido & presenca no local de uma pocilga. Contudo estdo em
conformidade com a Resolucdo Conama n°® 357/2005. Com a instalacéo do aterro

sanitario e industrial esses parametros tendem a alterar.
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Figura 4: Aspectos morfolégicos e principais dire¢cdes de fluxos hidricos.

Portanto, recomenda-se 0 monitoramento constante através de analises

laboratoriais: microbiolégico e fisico-quimico da agua do ribeirdo Marialva e
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tratamento de toda agua que por ventura seja drenada para o ribeirdo, evitando-se
ocorrer contaminagdo do corpo hidrico devido ao material depositado no aterro que
pode ser prejudicial & satde humana e animal.

Os estudos voltados para os fatores hidroclimaticos, realizados na area a qual sera
diretamente afetada pela implantacdo de um aterro industrial e sanitario, conferem
que o local serve ao proposto. Contudo, para a instalagdo do empreendimento na
area pretendida, o mesmo deverd possuir sistema de drenagem superficial da agua,
para evitar possiveis erosdes que podem desestabilizar o terreno, e provocar a
contaminacdo da agua subterranea pelo chorume produzido pelo aterro. Por outro
lado, o processo de compactacao da terra devido a grande circulacdo de maquinas
na operacao do aterro e caracteristica do solo pode em algumas épocas do ano,
principalmente em épocas de estiagem diminuir o escoamento subterraneo no local,
comprometendo todo o fluxo hidrico a jusante. De modo que € necessaria medida de
monitoramento da quantidade e qualidade das aguas, seja superficial seja
subterrédnea, ao longo de todo o processo, desde a instalacdo até a desativacdo do
Aterro.

Utilizar o método proposto por Pruski et al. (2004) para calcular a vazao maxima no
projeto de obras hidraulicas, na construcdo de canais e drenos superficiais e se
recomenda sua utilizacdo em bacias hidrogréficas inferiores a 200, hectares e com
precipitacdo convectiva, caracteristicas da regido amostrada.

A é&rea de nascente localizada nas coordenadas UTM E: 401524.583 N:
7386818.776, deve ser recomposta e preservada.

Pelo fato do local pretendido a instalacédo do aterro industrial e sanitario, possuir um
ribeirdo existe a necessidade de requerer por parte do empreendedor a outorga ao
orgdo competente, o qual fard a concesséo para utilizacdo do corpo hidrico como
receptor dos efluentes advindos da estacao de tratamento do chorume, assim como,
das aguas precipitadas no local.

Para o atendimento a legislacdo ambiental vigente — O Cédigo Florestal, o
empreendedor devera respeitar o minimo de 30 metros de cada uma das margens
do ribeirdo Marialva, para preservacédo da mata ciliar local.

O empreendedor devera realizar o monitoramento permanente do rio efetuando a
cada bimestre andlise microbiol6gica com amostras coletadas a montante e jusante,

para observar os limites estabelecidos pelo 6rgdo ambiental competente.
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Para um melhor acompanhamento deve-se proceder analises de agua durante a
instalacdo e apOs a desativacdo do aterro para o monitoramento e constatacdo de
possiveis contaminagdes.

Conforme a resolucdo Conama n° 357/2005, os efluentes de qualquer fonte
poluidora somente poderdo ser lancados, direta ou indiretamente, nos corpos de
agua, apos o devido tratamento. De forma a utilizar a melhor técnica possivel para
seu tratamento.

No caso de alteracdes nos resultados das analises, as quais fogem ao estabelecido
em legislacdo, cabe ao empreendedor lancar mdo de medidas compensatorias que
condicione a populacdo do entorno, o fornecimento de agua potavel para sua
dessedentagdo e uso geral, garantindo-lhes condi¢cfes sanitarias.

Cabe também ao empreendedor tomar providéncias no sentido de reverter o quadro

de degradacéo causada ao meio ambiente.

Aterro Sanitario e Industrial de Itambé
Caderno de complementagdes do EIA-RIMA VOLUME 2 — INFORMACOES COMPLEMENTARES



ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL E RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL
( EIA-RIMA)
VOLUME 2

CADERNO B: DIAGNOSTICO AMBIENTAL MEIO FiSICO:
HIDROCLIMATOLOGIA

OBS.: Houve engano quanto as solicitacdes abaixo, estas ao que tudo indica,

servem ao Caderno “A” Meio Fisico Solo.

(S1) Neste item 2.1. é necessario explicar melhor as metodologias utilizadas, e
também especificar os critérios estabelecidos tanto para a escolha dos pontos de
coletas quanto a quantidade de amostras realizadas e ainda melhorar
significativamente a representacao cartografica.

(C1) Tendo em vista a homogeneidade do solo, constatada de maneira visual, os
ensaios de caracterizagdo do solo foram realizados em 6 (seis) pontos conforme
Quadro 1 abaixo, (retirada do VOLUME 02 CADERNO-A, p.24). Tais pontos foram
escolhidos dentre os 27 pontos (Figura 1, ibid, p.17,) de coleta de amostras, sendo
estes os pontos 02, 05, 10, 14, 18 e 20. O critério adotado para a selecdo destes
pontos foi a sua locagdo na area em estudo, possibilitando a coleta de amostras

distribuidas, representativas do todo.

Quadro 1: Coordenadas dos pontos onde foram realizados 0s ensaios de permeabilidade.

Ponto Coordenadas UTM
E N
P1 401132,288 7386414,586
P2 400997,000 7386481,507
P3 401305,697 7386942,966
P4 401123,135 7387006,861
P5 401372,564 7387221,028
P6 401307,689 7387262,747

Inicialmente procedeu-se a preparagdo das amostras, de acordo com a norma NBR
6457, com secagem prévia até a umidade higroscépica e na sequéncia realizou-se
0s ensaios de granulometria e determinacao dos limites de liquidez e plasticidade do

solo.
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A andlise granulométrica foi realizada segundo a norma NBR 7181, por
peneiramento.

O limite de liquidez das amostras foi determinado de acordo com as especificagcbes
da NBR 6459 - "Solo - Determinacé&o do Limite de Liquidez - Método de ensaio".

O limite de plasticidade das amostras foi determinado conforme especificacdes da

NBR 7180 — “Solo — Determinacé&o do limite de plasticidade — Método de ensaio”.
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Figura 1: Croqui de localizagc&o dos pontos de sondagem superficial.
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Figura 2: Locacéo dos pontos onde foram realizados os ensaios de permeabilidade.
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(S2) Os dados obtidos nos ensaios realizados em campo precisam ser discutidos e
nao somente apresentados em anexos, como consta no caderno 2, dessa forma os
resultados tornam-se insignificantes. O resultado dos ensaios se resume em dois
paragrafos, como consta na pagina 29 item 2.2 deste caderno.

(C2) Os resultados obtidos nos ensaios de analise granulométrica, limite de liquidez,
limite de plasticidade, ensaio de compactacdo e teor de umidade realizados nas
amostras de solo coletadas in loco sdo apresentados no decorrer da avaliacdo
geoldgica e geotécnica. (VOLUME 02 CADERNO-A. Item 2.3, p 29).

A é&rea proposta para a implantacdo do aterro sanitario esta situada no municipio de
també na divisa com Marialva. (Figuras 3 e 4 - retiradas do VOLUME 02
CADERNO-A, p.34).

A area corresponde a um setor de relevo multifacetado, que funciona como divisor
de aguas entre pequenos tributarios do ribeirdo Marialva, margem esquerda. Na
Figura 5 — (retirada do VOLUME 02 CADERNO-A, p.35), observa-se a disposi¢céao da
area do aterro sanitario em relacdo ao ribeirdo Marialva e as principais feicbes
morfologicas que ai ocorrem.

Do ponto de vista morfol6gico essa area compreende quatro setores: um setor de
topo (I) alongado e relativamente plano (Figura 6 - retirada do VOLUME 02
CADERNO-A, p.36), de direcdo NW-SE; um setor com vertentes de face NE (ll),
com vertentes curtas e de declividades mais fortes que formam o vale do pequeno
tributério situado a leste da area, alternando lateralmente formas convexas e
cbncavas em funcdo dos dois vales em berco, estreitos e bem marcados, que ai
ocorrem; um setor de vertentes também de face NE (lll), mais alongadas,
predominantemente retilineas e com declividades menos acentuadas, que se
dirigem diretamente para o ribeirdo Marialva, terminando com segmentos concavos
relativamente estreitos; e um setor de vertentes de face NW (IV), muito longas,
retilineas e de fracas declividades que abrigam um vale em berco amplo, que se
alarga e se torna muito pouco marcado a montante (Figura 7 - retirada do VOLUME

02 CADERNO-A, p.36), ja no interior da area do empreendimento.
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Figura 3: Localizacdo do Aterro Sanitario de Itambé em relagdo as
sedes municipais vizinhas e as principais vias de acesso.
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Figura 4: Localizagdo da é&rea do Aterro Sanitario de Itambé (em
amarelo) na Folha Topografica de Bom Sucesso — Folha SF-22-Y-D-V1,
IBGE, 1992.
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Figura 5: Principais caracteristicas morfoldgicas (relevo) da area do aterro sanitario (imagem
obtida a partir do Google Earth em 04/04/2010).

Setor de Topo
Setor de vertentes curtas face NE
Setor de vertentes longas face NE

Setor de vertentes muito longa face NW

Essa morfologia é responsavel pela dindmica dos fluxos hidricos superficiais e

subsuperficiais que, por sua vez, condicionam processos de alteracdo de rochas,
formacéo de solos e eroséo.
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Figura 6: Aspecto geral do topo (setor I) e das vertentes de face NE (setores Il e lll). O setor IV corresponde as vertentes opostas ao setor lll.

(Os limites da area estdo marcados em amarelo)

Figura 7: Aspecto geral do setor 1V, visto de montante para jusante. A
forma ligeiramente cdncava corresponde ao amplo vale em berco, mais
alargado no setor a montante.
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Os levantamentos realizados em campo e os resultados das sondagens mostram
que, na area, o perfil de alteracdo apresenta os niveis da bacia sedimentar do
Parana, mas com espessuras e caracteristicas variadas. A variagdo das espessuras
esta associada a ocorréncia de diferentes derrames e/ou a alternancia dos niveis de
rocha macicos com o0s niveis vesiculares/amigdaloidais, como referidos
anteriormente, e também com as condi¢cdes geradas pela morfologia local (setores
ou compartimentos).

Assim, considerando-se o0 Mapa de Solos do Parana, (Figura 8), os dados das
sondagens e das observacfes de campo, foi elaborado o mapa semidetalhado de
solos (aplicando-se a classificacao dos solos da EMBRAPA, 2006). A partir do mapa
de solos local foi elaborado um mapa esqueméatico de espessura de solos,
considerando-se todo o0 manto de alteracdo (horizontes pedoldgicos e os niveis de
alteracdo até o facies em bolas, considerado que corresponde ao nivel impenetravel
verificado pelas sondagens SPT). Como pode ser observado no mapa de solos
regional, a area do aterro esta inserida em um setor dominado pelos Nitossolos
Vermelhos Eutroférricos, intercalados com manchas de Neossolos Regoliticos. Os
Neossolos Regoliticos estdo associados ao relevo com grau de dissecacao maior,
enquanto que os Nitossolos aparecem em zonas de menor grau de dissecacao,
correspondendo a relevo de rampas e colinas mais baixas.

O levantamento de campo indicou, entretanto, que na area do aterro ocorrem pelo
menos trés tipos de solos (Figura 9- retirada do VOLUME 02 CADERNO-A, p.40). o
Nitossolo Vermelho Eutroférrico que recobre integralmente as vertentes do setor Il e
parcialmente o setor IV e, ainda, pequena parte do setor Il; o Latossolo Vermelho
férrico (Eutroférrico ou Distroférrico), que aqui apresenta caracteristicas de transicéo
para o Nitossolo, podendo ser classificado como Latossolo Vermelho férrico
(Eutroférrico ou Distroférrico) nitossolico, recobre o setor | (topo) e a maior parte do
setor 1V; o Neossolo Litélico e/ou Regolitico ocorre predominantemente no setor II,
se estendendo pela maior parte das suas vertentes. Ai também aparecem
afloramentos de blocos de rocha (basalto).

Os Nitossolos Vermelhos, que dominam regionalmente e recobrem uma parte
significativa da area do empreendimento, apresentam uma sequéncia de horizontes
A, B (que correspondem ao nivel evoluido pedologicamente do manto de alteracdo
ou solo evoluido para a engenharia) pouco diferenciados e com transi¢cdes difusas,

possuem coloragao variando de vermelho a bruno, séo profundos, porosos e bem
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drenados. Sao encontrados em declividades variando de 3% a 20%. Possuem
horizonte B nitico (reluzente), textura argilosa ou muito argilosa, estrutura em blocos
subangulares, angulares ou prismatica moderada ou forte, com superficie dos
agregados reluzentes, relacionadas a superficies de tensdo. Sao solos naturalmente
estaveis e pouco suscetiveis a erosdo principalmente quando encontrados em relevo
plano a suave ondulado, mas quando encontrados em relevo ondulado e forte
ondulado tornam-se suscetiveis aos processos de erosdao hidrica e
escorregamentos. Devido a textura argilosa apresentam suscetibilidade a
compactacdo, diminuindo bruscamente a porosidade e conseqientemente a
infiltracdo. Esta classe de solos corresponde & antiga Terra Roxa Estruturada na
classificacao de solos anterior a 1999.
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Figura 8: Mapa de solos da regido onde se insere a area do empreendimento.
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Figura 9: Mapa de solos semidetalhado da &rea do aterro sanitario de ltambé.
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(S3) O principal objetivo do relatdrio € justamente mostrar para o empreendedor as
potencialidades e as fragilidades da area escolhida para a instalagdo do
empreendimento e ndo apenas apresentar anexos com resultados de ensaios.

(C3) Os trabalhos para a identificacéo da potencialidade da area e suas fragilidades,
foram realizados apés a caracterizacdo geomorfologica geral e local, (VOLUME 02
CADERNO-A. Item 2.4, p.66) onde se procedeu a avaliacdo da suscetibilidade a
erosdo adotando-se os critérios propostos pela Embrapa (1988). Assim, com base
na classificacdo do relevo e nos tipos de solos identificados na area foi elaborado
um mapa de suscetibilidade a erosdo (Figura — 10 - retirada do VOLUME 02
CADERNO-A, p.69).

As unidades de mapeamento do levantamento de reconhecimento dos solos foram
enquadradas nas classes de suscetibilidade a erosdo: Nula, Ligeira, Moderada,
Moderada/Forte, Forte e Muito Forte (Embrapa,1988), descritas a seguir:

- NULA (N) — Os solos néo séo praticamente suscetiveis a erosdo. Quando usados
para a agricultura a erosdo é ausente na maioria da area. Predominam solos que
tem boa permeabilidade, com relevo plano (0-3% de declividade). Quando os solos
tém declividade mais préxima do limite maximo (3%), quando cultivados por dez a
vinte anos, poderdo apresentar erosdo ligeira, cujo controle podera ser feito com
praticas simples de manejo;

- LIGEIRA (L) — Os solos sdo pouco suscetiveis a erosdo. Se usados para
agricultura a eroséo € reconhecivel por ligeiros fendbmenos. O horizonte A original
pode ter sido perdido na maioria da area se foi usada para a agricultura. Sdo solos
que geralmente apresentam declividades suaves (3 a 8%) e tem condi¢des fisicas
favoraveis. No entanto, os Latossolos de textura argilosa ou muito argilosa, com
declividades superiores a 20%, séo incluidos no grau ligeiro;

- MODERADA (M) — Os solos sdo moderadamente suscetiveis a erosdo. Se usados
para a agricultura a erosdo € reconhecivel por fenbmenos que sdo moderados no
inicio e que se agravam rapidamente. Nesta classe o0s solos poderdo ter textura
argilosa, média e arenosa. Os declives podem ser suaves (3 a 8%) para os solos de
textura média e arenosa, e até 20% (relevos ondulados) para solos com textura
argilosa ou muito argilosa.

MODERADA/FORTE (M/F) — Os solos sao muito suscetiveis a erosédo. Logo que sua
vegetacdo é removida manifestam-se sinais de erosdo, que logo se agravam

transformando-se em vocgorocas. A textura dos solos € areia e arenosa/média e as
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classes de relevo sdo suave ondulado (3 a 8%) e ondulado (8 a 20%). A
predominéancia da fragao areia motivou a criagdo desse grau de limitacdo do uso do
solo por suscetibilidade a erosdo. Assemelha-se ao moderado, porque 0s solos tém
as mesmas classes de relevo e ao grau forte pelos efeitos desastrosos, exigindo
medidas de controle de eroséo rigorosas;

FORTE (F) — Os solos sao fortemente suscetiveis a erosdo. Se usados para
agricultura, a erosao é reconhecivel por fenbmenos fortes na maioria da area e os
danos no solo sdo rapidos. Os solos nesta classe poderao ter textura argilosa ou
muito argilosa, média e arenosa, mas a erosao estara condicionada ao relevo forte
ondulado (20 a 45%). Sdo excluidos os Latossolos de textura argilosa ou muito
argilosa;

MUITO FORTE (MF) — Os solos sdo fortemente suscetiveis a erosdo. Se usados
para agricultura, estes solos serdo destruidos em poucos anos. Os solos desta
classe poderao ter textura argilosa ou muito argilosa, média, siltosa e arenosa. Os
relevos sdo montanhosos (45 a 75%) e escarpados (75 a 100%) ou apenas
declividades acima de 45%. S&o excluidos desta classe Latossolos de textura
argilosa ou muito argilosa.

Na area do aterro sanitario ndo ocorre a classe de suscetibilidade Muito Forte. O
setor Il apresenta, de acordo com o mapa (Figura 10), predominancia da classe de
suscetibilidade Forte e, secundariamente Moderada/Forte. E nesse setor que se
verifica a maior incidéncia de processos erosivos de origem hidrica. No setor Il 0
grau dominante € o Moderado, enquanto que nos setores | e IV prevalecem
condi¢cbes de suscetibilidade a eroséo Ligeira, ocorrendo apenas no topo (setor 1), a
condicdo Nula.

As observacdes realizadas em campo mostram que 0s graus de suscetibilidade a
erosdo deduzidos pela aplicacdo dos critérios da Embrapa sao coerentes com as
condig¢fes ai verificadas. Para facilitar a compreenséo das relages envolvidas pelas
diferentes classes de suscetibilidades e a sua manifestacdo na area do aterro,
reapresentamos aqui os perfis geo-pedoldgicos incorporando essas classes (Figuras
11, 12 e 13 retiradas do VOLUME 02 CADERNO-A, p.70 e 71).
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ATERRO SANITARIO
ITAMBE

CLASSES DE
SUSCETIBILIDADE
A EROSAO

100m

:l NULA - LATOSSOLO VERMELHO e NITOSSOLO VERMELHO textura argilosa, relevo plano
[ ] UGEIRA - LATOSSOLO VERMELHO textura argilosa, relevo suave ondulado

I:I MODERADA - NITOSSOLO VERMELHO textura argilosa, relevo suave ondulado e ondulado
Il MODERADA/FORTE - NEOSSOLO LITOLICO, relevo suave ondulado

[l FORTE - NEOSSOLO LITOLICO, relevo ondulado

Figura 10: Mapa de classes de sucetibilidade a eroséo da area do aterro sanitario.
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Ligeira Nula Ligeira Moderada gbggseilssﬂfmos
LATOSSOLO VERMELHO i NITOSsOLO CLASSES
i VERMELHO DE SOLOS

Altidude (m)

- Nivel de solo evoluido (LATOSSOLO / NITOSSOLO)

= Nivel de alteragdo de rocha
Nivel de alteragdo em bolas (estimado)

- Basalto fraturado

APP
(Area de Preservagéo
Permanente)

°3
ESCALAS 29
15 % o
0 50 100m &
HORIZONTAL 30m

Figura 11: O Perfil A-B cruza parcialmente os setores I,IV (setor ligeiramente cdncavo do vale

em bergo amplo) e lll.

CLASSES DE
i Ligeit [ Moo [ ] woceraca | ks | |suscemBiLioaoe
= LATOSSOLO VERMELHO NITOSSOLO | NEOSSOLO | NITOSSOLO VERMELHO CLASSES
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3
£
2370
355
340
325
s
[ v de solo evoluido (LATOSSOLO / NITOSSOLO) ESCALAS g0
[ Nivel de alteragao de rocha 1553
ivel de alteragdo em bolas (estimado) APP 0 50 100m 3
) (Area de Preservagéo SR — B
Permanente) HORIZONTAL 30m

[ sasalto fraturado

Figura 12: Perfil C-D — cruza o setor |, parte do setor Il e todo o setor Il
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Figura 13: Perfil E-F — cruza as vertentes curtas do setor Il e as longas do setor IV, passando
pelo topo (setor I).

Os Latossolos Vermelhos férricos (distroférricos ou eutroférricos), que geralmente
ocorrem nas partes mais altas (topos) e com fracas declividades, como na area do
aterro sanitario, sdo muito profundos (nessa area os perfis chegam em média a 12m
de espessura), apresentando sequéncia de horizontes A, B e C, (Figuras 14, 15 e 16
retirada do VOLUME 02 CADERNO-A p. 45 e 46) muito porosos, permeaveis e
acentuadamente a bem drenados, mesmo quando possuem textura argilosa a muito
argilosa, como aquele encontrado na area do aterro. Esses solos (considerando-se o
nivel pedologicamente evoluido — horizontes A e B) apresentam plasticidade
relativamente baixa, tendo em vista os altos teores de argila que podem apresentar.
Séo, portanto, solos com baixa suscetibilidade natural a erosdo, escorregamentos,
mesmo o0s de textura argilosa, apresentando caracteristicas adequadas para a
construcdo de aterros sanitarios, depésitos de efluentes, lagoas de decantacéao,

cemitérios e instalagdo de todo o tipo de obra civi. A auséncia de camadas
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sobrejacentes menos permeaveis permite, por outro lado, boas condicbes de
trafegabilidade relativamente rapida apés periodos chuvosos.

A B

LATOSSOLO VERMELHO NITOSSOLO
VERMELHO

Altidude (m)

B vivel de solo evoluido (LATOSSOLO / NITOSSOLO)

o

0o
%o
Nivel de alteragéo de rocha ESCALAS . 33
Nivel de alteragdo em bolas (estimado) APP " _—— g 0
m
- Basalto fraturado LA;;::‘:";':)“N'“° O W o
HORIZONTAL 30m
Figura 14: Perfil geo-pedoldgico cruzando o setor IV, parte do lll.
c D
400- : § H
AN i NITOSSOLO i NEOSSOLO | NITOSSOLO VERMELHO
{ VERMELHO | LTOLICO i

Altitude (m)

0o
°
o
ESCALAS g 9
15 % ]
g&o em bolas APP 0 50 100m £
(Area de Preservagao [S——
[ sasato fraturado Permanente) HORIZONTAL 30m

Figura 15: Perfil geo-pedoldgico cruzando o setor |, parte do Il e todo o setor Ill.
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Figura 16: Perfil geo-pedoldgico transversal a area do aterro, cruzando os setores Il, | (topo) e
V.

Em nenhuma das sondagens realizadas nos setores |, Ill e IV o nivel freatico foi
interceptado. No setor Ill, em posicdo de média-baixa vertente existe um poco
cacimba com 20 m de profundidade e 5 m de lamina d’agua. Este fato indica que o
lencol freatico nesse setor é profundo, localizando-se no contato alteragdo/rocha ou
no nivel de rocha pouco alterada (nivel muito fraturado). Considerando-se a forma
da vertente e o ponto onde esta localizado o poco € possivel deduzir que o nivel
freatico no setor lll esteja a mais de 10m de profundidade na maior parte das suas
vertentes. Nos setores | (topo) e IV, em funcdo das sondagens e da morfologia
observada, também é possivel estimar a posicéo do lencol freatico a mais de 6m de
profundidade. Apesar da existéncia do vale em berco (setor IV) que naturalmente
concentra agua em superficie e subsuperficie, as caracteristicas de amplitude e o
distanciamento em relacdo a nascente ou curso d’agua reforgcam essa estimativa. No
setor Il, area de solos rasos, a profundidade do lencol freatico esta na dependéncia
do sistema de fraturas da rocha, que pode ser irregular e gerar pontos de

afloramento do lencol temporarios ou permanentes, como ocorre nas proximidades
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da divisa leste da area. Assim, estima-se que nesse setor o nivel freatico ocorra a
menos de 6 m de profundidade.

Os ensaios de infiltragcdo (Quadro 2 - retirada do VOLUME 02 CADERNO-A p. 48)
apresentaram, por sua vez, valores inferiores a 8mm/h, o que indica uma
permeabilidade muito lenta (classes estabelecidas pela Irrigated Land Use: land
classification — 1953 -, apud IBGE, 2007) para toda a area, independentemente do
tipo de solo. Esses valores sdo comuns para 0os Neossolos e eventualmente para os
Nitossolos, mas baixos para os Latossolos. Entretanto, na area do empreendimento,
como ja foi mencionado anteriormente, os Latossolos apresentam caracteristicas de

transicao para os Nitossolos o que justificaria os valores de permeabilidade obtidos.

Quadro 2: Granulometria e Limites de Liquidez e Plasticidade de alguns solos da area.

Granulometria - Co e
Limites de Liquidez e |Classificacdo  do

) Plasticidade (%) solo

Peneiramento

Local da
I .
coleta Aberturas das Peneiras (mm)
LL LP IP IG | Pedologia | H.R.B

2,00 |1,20 |0,60 |0,42 |0,25 |0,15 |0,074
Estaca 2 |92,31 89,28 85,12 |81,15|74,98|68,88 | 64,67 | 35,40 | 22,60 | 12,80 | 11 | NR A-7-6
Estaca5 |99,92|99,85|99,67|99,40|97,89 95,28 (92,71 | 52,60 | 31,00 | 21,60 | 18 | NV A-7-6
Estaca 10| 99,94 | 99,86 | 99,74 | 98,87 | 95,72 | 92,03 | 89,71 | 42,90 | 26,90 | 16,00 | 14 | LV A-7-6
Estaca 14 | 99,90 | 99,82 | 99,67 | 98,93 | 95,70 | 91,92 | 89,89 | 54,80 | 30,60 | 24,20 | 19 | NV A-7-6
Estaca 18 | 98,65 97,97 | 96,67 | 95,17 | 91,10 | 87,18 | 84,25 | 48,20 | 24,40 | 23,80 | 16 | NV A-7-6
Estaca 20 | 98,16 | 97,32 | 96,21 | 94,59 | 90,55 | 86,81 | 83,92 | 47,00 | 25,90 | 21,10 | 16 | LV A-7-6
Legenda:

LL - Limite de liquidez

LP - Limite de plasticidade
IP - indice de plasticidade
IG - indice de grupo

NR - Neossolo regolitico
NV - Nitossolo vermelho
LV - Latossolo vermelho
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O conjunto de dados levantados e analisados indicam de forma clara que a area
proposta para a implantacdo do aterro sanitario de Itambé é compartimentada em
trés diferentes setores. Cada setor apresenta propriedades geotécnicas particulares
0 que resulta em potencialidades e vulnerabilidades distintas em face ao uso e
ocupacao, sobretudo no caso de implantacdo de aterro sanitario.

O setor Il se apresenta como 0 mais vulneravel e ndo apto para receber o
empreendimento. Os solos rasos associados ao afloramento localizado de rochas
implicam, ainda, na ocorréncia de lencol freatico mais proximo da superficie e
eventualmente aflorante em alguns pontos em periodos muito chuvosos. Essas
caracteristicas fisicas do setor ndo sdo adequadas a constru¢cdo do aterro, que
envolve cortes de terreno e necessidade de material (solo) para recobrimento.
Entretanto, considerando-se a disponibilidade desse espaco, ele pode ser
recomendado para o desenvolvimento de atividades e ac¢des mitigadoras dos
impactos ambientais relacionados a implantacdo de aterros sanitarios. As areas de
preservacdo ambiental podem ser ai estendidas, assim como a criacao de viveiros
de mudas de espécies vegetais nativas, que podem dar suporte a programas de
educacdo ambiental em colaboragdo com o municipio de Itambé e outros do
entorno.

No setor de topo propriamente, apesar de ocorrer solos mais espessos pode,
eventualmente, junto as rupturas de declividade (passagem da area mais plana para
o inicio do segmento de alta vertente, que envolve aumento de declividade) sofrer
uma reducédo localizada dessa espessura. Assim, essa area, € mais recomendavel
para a ocupacado com as unidades construtivas de apoio ao funcionando do aterro
sanitario.

No setor IV as condi¢les fisicas (declividades muito fracas) observadas indicam a
ocorréncia de solos mais espessos e mais evoluidos, o que favorece a instalacdo do
aterro propriamente. Contudo, deve-se ressaltar o efeito da morfologia, o vale amplo
em berco, que atrai para o seu eixo os fluxos hidricos superficiais e subsuperficiais.
Dada a amplitude da concavidade observada e da espessura dos solos, o nivel
freatico deve ainda se manter mais profundo. Essa avaliagcdo € sustentada pela
grande distancia da nascente a jusante desse setor e, ainda, pela auséncia de
indicios de locais superficialmente mais umidos ao longo do eixo do vale em bergo,

mesmo muito a jusante da area destinada ao aterro. Esta situacdo deve ser avaliada
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para o projeto e desenvolvimento do sistema de drenagem da area do aterro e do
seu entorno.

No setor lll, apesar do aumento das declividades das vertentes, mas que n&o
ultrapassam 10%, os solos ainda sdo espessos, relativamente menos do que no
compartimento IV, e o nivel freatico é profundo, como atesta o nivel d’agua
verificado em poco cacimba situado na média vertente (15 m de profundidade até a
ldmina d’agua). Como a vertente se apresenta retilinea sem ocorréncia de vales em
berco ou outras feicbes morfolégicas, € possivel supor que ndo haja variacao
significativa para a profundidade do lencol freatico. Assim, essa area também esta
apta a receber o aterro sanitério, ressalvando-se, contudo, a possibilidade de
reducao local da espessura do solo nos setores de alta vertente e passagem para o
topo, onde ocorre um incremento de declividade.

Na porcdo central da vertente, junto a divisa esquerda, a espessura do manto
apresenta-se irregular, mostrando um ponto mais raso (2,1m) entre pontos mais
espessos (5,7m). Esse ponto pode corresponder a presenca de blocos maiores de
rocha imersos no material de alteracdo, impedindo o avanco das sondagens.

Na implantacdo do aterro, a possivel exposicdo do nivel de alteracdo de rocha na
terraplanagem pode gerar uma superficie potencialmente mais fragil e vulneravel
ao0s processos erosivos por escoamento pluvial difuso e/ou concentrado.

A exposicdo do nivel de alteracdo de rocha na base de cortes, dependendo da
espessura descoberta, pode implicar em um aumento de risco a instabilidade dos
taludes. Quando estes sado integralmente executados no solo pedologicamente
evoluido a estabilidade tende a ser maior, respeitando-se os angulos de corte
adequados a cada situacéao.

As sondagens a trado e SPT nao atingiram o nivel freatico nos setores I, lll e IV, 0
que permite concluir que ao longo dessas vertentes esse nivel esta no minimo
abaixo de 6m de profundidade. Nessas condi¢des é possivel a execucdo de fossas
sépticas na area. O nivel freético deve se encontrar em profundidade, provavelmente
no contato com a rocha sé e/ou acumulado nas suas fraturas. Entretanto, deve-se
ressaltar, dada a natureza do empreendimento e dos subprodutos gerados, que 0s
cortes necessarios para a obra vao reduzir a espessura do manto de alteracdo no
local. Isto significa que o papel de filtro que o solo (solo+nivel de alteracdo)
normalmente exerce, depurando a agua de infiltracdo até atingir o nivel freatico, vai

ser reduzido, aumentando o risco de contaminacdo da agua subterranea. A
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mitigacdo para esse aumento de risco € a realizacdo de um sistema de drenagem de
agua pluvial adequado ao volume e intensidade dos fluxos que serdo gerados sob
as novas condi¢oes do terreno, assim como a criagdo de um sistema de coleta e

tratamento dos sub-produtos do aterro eficiente e seguro.
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ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL E RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL
( EIA-RIMA)
VOLUME 2

CADERNO C: MEIO BIOLOGICO: FLORA E FAUNA TERRESTRE

(S1) Quando se aborda a supressdo da vegetacao do ponto 11, faz-se necessario
estabelecer a area a ser suprimida e como medida compensatoria, estabelecer o
plantio de espécies nativas em outros locais como nas Areas de Preservacio
Permanente - APP, deve ser modificado pelo fato de que a APP ja é determinada
por lei, desta forma suprimir a 4rea e compensar com uma obrigatoriedade néo é
medida mitigadora. O que deve ser adotado como medida € indicar o tamanho da
area e propor sucessdo em outra local.

(C1) o texto do estudo (VOLUME 02 CADERNO-C Item 2.1.15 — Impactos na Flora),
indica que: provavelmente devera ocorrer a supressdo de uma pequena mancha de
vegetacdo (Ponto 11), que se encontra em meio a uma cultura de cana-de-acUcar.
Dessa forma, como medida compensatéria, devera ocorrer o plantio das espécies
nativas em outros locais como, por exemplo, nas APP.

O Ponto 11 se caracteriza no estudo (p.78) como uma pequena mancha
arredondada de vegetacdo, com cerca de 674 m?2, circundada por plantacdo de
cana-de-acucar. Localiza-se dentro da propriedade onde sera construido o aterro, a
aproximadamente 208 m do centro da propriedade, (Coordenadas 23°37°37.81”S e
51°57°'59.32”0). Observou-se que o dossel é composto, basicamente, por
Paraptadenia rigida (angico), e o subsoque apresenta Urochloa maxima (capim
colonido). (Figura 1- retirada do VOLUME 02 CADERNO-C p.26).
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Figura 1: Visdo aproximada dos pontos 1, 4, 5, 6, 7, 8,9, 10, 11, 12, 13 e 14, localizados dentro da area de influencia. Area de influéncia de implantacdo
tacdo de um aterro sanitario, Municipio de Itambé, PR, Brasil.
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(S2) Ao versar sobre atividades de Educacdo Ambiental com os empreiteiros,
moradores e futuros moradores, elaborar projeto de Educacdo Ambiental que
estabeleca acdes de trabalho detalhadamente e anexar ao documento.

(C2) Existe a proposta por parte do empreendedor da instalacdo de um centro de
educacao ambiental no proprio empreendimento, atendendo a visitacdes de escolas
e comunidades, bem como, programas de educagédo ambiental a ser elaborado nas
etapas subseguintes a implantagcédo do aterro. Os programas visam atender a regido
metropolitana de Maringa (visitacdo de escolas e comunidades), incluindo as
empresas geradoras de lixo para diminuir as substancias ndo degradadas no lixo

recolhido e que sera processado nesse empreendimento.

(S3) Especificar o tipo de monitoramento da qualidade de agua a ser realizado, e
estabelecer quais periodos por meio de projeto de execucao.

(C3) O monitoramento da qualidade da agua deve atender ao proposto no programa
de qualidade das aguas especificado no VOLUME 03 CADERNO DOS
IMPACTOS...MEDIDAS...PROGRAMAS DE MONITARAMENTO. Item 2.1, p.45. O
projeto de execucdo podera ser elaborado nas etapas seguintes do licenciamento
para o atendimento ao controle das condicbes das aguas superficiais do cérrego
Ribeirdo Marialva e cérrego Mooka, com campanha de medicdo de vazdo e de
coletas das aguas para acompanhar sua qualidade por intermédio de analises fisico-
quimicas e biolégicas em pontos e frequiéncia de acordo com determinacdes do
orgdo ambiental.

(S4) Programa de restauracéo e corredores ecoldgicos como medidas mitigadoras e
compensatoérias e mapeamento e protecdo sao realmente essenciais e devem estar
vinculados a empreendimentos deste tipo, no entanto cabe nesta proposta
apresentar com base nos dados inventariados o projeto de trabalho completo,
assinado por profissional competente e anexado ao documento.

(C4) Esta solicitagdo vem ao encontro do Programa de Recuperagdo e
Enriquecimento da Flora dos Fragmentos do Entorno proposto no VOLUME 03
CADERNO DOS IMPACTOS...MEDIDAS...PROGRAMAS DE MONITARAMENTO

Aterro Sanitario e Industrial de Itambé
Caderno de complementag@es do EIA-RIMA VOLUME 2 — INFORMACOES COMPLEMENTARES



Item 2.8, p.52. O projeto de execucao podera ser elaborado nas etapas seguintes do
licenciamento e devera atender aos seguintes objetivos:

Recuperagdo e enriquecimento florestal, com escolha criteriosa de esséncias
nativas;

Reflorestar e adensar as porcdes florestais mais relevantes do entorno da area do
empreendimento;

Recuperacéo total, nos termos da legislagdo ambiental vigente, da mata ciliar do
ribeirdo Marialva e, principalmente, das faixas de recuperacdo florestal que
interliguem essa mata ciliar aos fragmentos de entorno do empreendimento;

Retirar espécies da flora exdéticas e invasoras presentes na vegetacao existente;
Reflorestar e adensar a mata ciliar dos corpos hidricos pertencentes & area do
empreendimento.

Efeitos esperados:

Aumentar a diversidade floristica do local e possibilitar a dispersdo natural das
sementes das arvores plantadas por toda a regiao;

Possibilitar a conectividade entre remanescentes (fragmentos), facilitando o fluxo
bioldgico;

Manutenc¢do do fluxo génico entre populacdes de espécies animais que habitam as
faixas ciliares ou mesmo fragmentos florestais maiores por elas conectados;
Dispersdo de sementes pela acdo dos agentes principais (animais, ventos, agua)
para outros pontos do rio, principalmente a jusante (pela acdo das aguas em um
primeiro momento), mas também a montante (por animais e vento);

Controle do aporte de nutrientes e de produtos quimicos aos cursos de agua;
Controle da eroséo e controle da alteracdo da temperatura do ecossistema aquéatico;
O programa de educacao ambiental também podera ser trabalhado para incutir uma
mentalidade de agente distribuidor de sementes das espécies vegetais nativas do
entorno do empreendimento. Novos vegetais podem ser disseminados pelo homem
(utilizando sementes ou mudas das esséncias nativas), criando vinculo de
aprendizado, conscientizagdo e equilibrio requeridos para a melhoria da qualidade

ambiental da regido.
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(S5) Nao foi evidenciado neste caderno os impactos associados a evasao da fauna
por supressdo vegetal, bem como medidas mitigadoras associadas a estes
Impactos.

(C5) Esta solicitacdo vem ao encontro do Programa de Conservacdo da Fauna
Existente nos Fragmentos Florestais de Entorno do Empreendimento.

VOLUME 03 CADERNO DOS IMPACTOS...MEDIDAS...PROGRAMAS DE
MONITARAMENTO Item 2.9, p.54. O projeto de execucédo podera ser elaborado nas
etapas seguintes do licenciamento, e devera atender aos seguintes objetivos:
Realizar parcerias com as universidades locais para a elaboracdo de um programa
de acompanhamento e manejo da fauna terrestre e aquatica existentes no local;

No programa de educagdo ambiental, deverdo ser ministrados cursos aos
moradores sobre a importancia da fauna nos remanescentes florestais, seus habitos,
tipo de alimentacao dentre outros;

Instalacdo de placas informativas sobre a proibicdo de caca e pesca na area que
compreende o empreendimento;

Manutencdo de cercas no entorno da mata ciliar da area que compreende o
empreendimento.

Efeitos esperados:

Manutengdo da fauna existente nos remanescentes florestais da mata ciliar do
ribeirdo Marialva e area de entorno ao empreendimento, aos quais serdo alvos de

programa de manejo e recomposicdo das areas degradadas.

(S6) Tendo em vista as discrepancias evidenciadas quando da avaliacdo deste
documento e procedimentos dos proponentes, destacamos aqui 0s principais pontos
que nao foram contemplados devidamente nos documentos oficiais, e que implicam,
no detalhamento das acdes mitigadoras que devem atuar como instrumentos de
manutenc¢ao da qualidade ambiental.

(C6) Entendemos que os estudos realizados na area de influéncia direta e indireta
do empreendimento atendem, em termos gerais, ao especificado pela Resolucdo
Conama 01/86, para esta etapa do licenciamento. As discrepancias poderdo ser
contempladas em nova fase do licenciamento. Ademais, sobre o programa de
educacdo ambiental, este se encontra no VOLUME 03 CADERNO DOS
IMPACTOS...MEDIDAS...PROGRAMAS DE MONITARAMENTO. Item 2.11, p.55).
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(S7) Desta forma consideramos este caderno aprovado, desde que sejam realizadas
todas as correcdes determinadas e elaborados projeto especificos que viabilizem a
execucao de todas as medidas mitigadoras.

(C7) Complementacoes realizadas de acordo com as solicitagdes.
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ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL E RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL
( EIA-RIMA)
VOLUME 2

CADERNO D: DIAGNOSTICO AMBIENTAL BIOTA AQUATICA

MACROINVERTEBRADOS BENTONICOS:

Os pontos de amostragem para estudo de macroinvertebrados benténicos foram
elencados corretamente, de modo que um situa-se a montante e outro a jusante do
empreendimento.

(S1) A figura de localizagdo dos pontos como todas as demais do estudo
impossibilitam a visualizacdo, devido a resolucdo e ilegibilidade dos elementos
textuais e graficos componentes da figura.

(C1) Os macroinvertebrados bentdnicos foram amostrados em janeiro de 2010 em
dois trechos do ribeirdo Marialva, um situado no inicio da propriedade onde sera
construido o aterro sanitario (aqui denominado montante, indicado na figura 1 como
ponto 2) e outro logo em seguida da ponte (estrada de acesso via Aquidaban)
situado fora dos limites da propriedade e logo ap6s o local de lancamento dos
efluentes da estacdo de tratamento do empreendimento, aqui denominado de
jusante (indicado na figura 1 como ponto 1).

O ribeirdo Marialva na regido dos pontos amostrados caracteriza-se por ser um
rio de segunda ordem, com fundo rochoso/arenoso, profundidade média de
aproximadamente 1 m, largura média de 8 m, com forte correnteza e algumas areas
de remanso, sendo caracterizado tipicamente como um ambiente l6tico. Nas
margens apresenta uma pequena faixa de vegetacdo arbérea/arbustiva (3 a 5 m),
com sombreamento de cerca de 60%, com rara vegetacdo aquatica, em talude de

1,0 a 2,0 metros.

Aterro Sanitario e Industrial de Itambé
Caderno de complementag@es do EIA-RIMA VOLUME 2 — INFORMACOES COMPLEMENTARES



s

T & A T == e
/ Qe"\ﬂh by r1 X{ﬂa e
Lo )
f

— ol
£
- . -}
L OMARIALY A \
- |

IS
|

R

SEALIFSEAD D4 POLHA 4O ESTAS T R i et ] F ke Ejamaron oo b forzg g
— Lk a1 Flo, # Camages
. B [
B * Pt . [ . S
Fre———— wad 7y B e Fills. pa by
f y Nl WA [ ——
, = !._\_ = e Sormpes Caminho —————
| ' PR ——. Fatracta da tara - sbwzlen
| e & He b R
-'_l ol ~
T N = Linien Riunkipnl e L e ""“:
e ==

Figura 1: Locais de amostragem para a comunidade de macroinvertebrados, no ribeirédo
Marialva, PR, Brasil.

(S2) Metodologia de coleta e analise estatistica adequadas, entretanto foi realizada

coleta Unica, e estudos apontam diferencas acentuadas entre os indices amostrais
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de individuos nas diferentes estacdes, em decorréncia dos parametros fisicos da
agua.

(C2) Justificamos que se trata de um levantamento rdpido, e que as amostragens
foram realizadas na época de chuvas e verdo, periodo este, que € mais propicio
para a realizacdo de levantamentos, pois contempla o periodo reprodutivo da
maioria das espécies e também o periodo de maior atividade dos peixes, ocorrendo
maior probabilidade e confiabilidade de ser amostrado a ictiofauna presente. Além
disso, esse levantamento de diagndstico pode ser complementado no periodo de

implantacéo do aterro (LI — licenca de instalacdo).

(S3) Neste estudo de coleta Unica, os valores de temperatura da agua,
profundidade, oxigénio dissolvido, condutividade elétrica e pH variaram pouco entre
0S pontos de amostragem, mas no caso da realizacdo de outras coletas em
estacbes diferenciadas estes fatores teriam apresentado variagdes consideraveis.
Faz-se necessario a realizacdo de nova coleta. O impacto associado a este estudo
nao foi associado, havendo ainda que se considerar que tipo de substrato é o
principal fator da distribuicdo da composicao, riqueza de taxons e densidade desta
comunidade, e que o aterro certamente ira interferir nesta composicdo. A partir de
nova coleta sera possivel determinacdo de médias e parametros de monitoramento
gue devem ser apresentados em projeto complementar anexado a este estudo.

(C3) a justificativa para a comunidade de macroinvertebrados fica com a seguinte
redacdo: “Foram escolhidos dois pontos de amostragens no ribeirdo Marialva,
municipio de Itambé, Parana, Brasil, pertencente a bacia hidrografica do Ivai. Estes
pontos estdo localizados um acima e outro abaixo do local de possivel lancamento
dos efluentes do sistema de tratamento do aterro e também na &rea de influéncia
direta do empreendimento. Para os macroinvertebrados foram escolhido apenas 2
pontos no ribeirdo Marialva, pois estes organismos nao se deslocam por maiores
distancias entre os ambientes, ou seja, representam a fauna local (metros) e essa
informacédo sera necessaria para 0s programas de monitoramento desses pontos
antes e apos a instalacdo do empreendimento. A comunidade bentbnica € a que
melhor reflete as condicbes ambientais do local, principalmente pela limitada

capacidade de locomocéo (Hawkes apud Johnscher et al., 1979).
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O texto do 1° Paragrafo do item 2.1.1 material e métodos na pagina 16: Os
macroinvertebrados bentbnicos foram amostrados em janeiro de 2010 em dois
trechos do ribeirdo Marialva.

As caracteristicas intrinsecas ao corpo hidrico sdo imprescindiveis, ficando assim a
inclusdo de um paragrafo na pagina 17 apos a figura n 3 como segue: O ribeirdo
Marialva na regido dos pontos amostrados caracteriza-se por ser um rio de 42
Ordem, com fundo rochoso/arenoso, profundidade média de aproximadamente 1 m,
largura média de 8m, com forte correnteza e algumas areas de remanso, sendo
caracterizado tipicamente como um ambiente l6tico. Nas margens apresenta uma
pequena faixa de vegetacdo arborea/arbustiva (3 a 5m), com sombreamento de

cerca de 60%, com rara vegetagao aquatica, em talude de 1,0 a 2,0 metros”.

ICTIOFAUNA:

Metodologia aplicada estd em conformidade, foi aplicada em estacdes de seca e
chuva.

(S1) O estudo indica que os locais de maior diversidade das comunidades
analisadas (macroinvertebrados e peixes) foram os trechos com vegetacao
estruturada e com presenca de corredeiras, agua bem oxigenada, folhas e detrito no
sedimento.

Desta forma o reflorestamento de toda area de protecdo permanente instalacdo de
corredores biolégicos conectando a area de reserva legal a ser implantada no
proprio empreendimento além de mitigar os problemas relacionados a qualidade
ambiental, também atendem ao requisito legal de cumprimento da area de APP.

Em relacdo a recomendacdo de que sejam utilizadas trés etapas no tratamento dos
efluentes (priméario, secundario e terciario) com a inclusao de sistemas para retirada
de nutrientes e substancias toxicas, o projeto de aplicacdo, funcionamento e
monitoramento da eficiéncia deste sistema de tratamento atende a mitigacdo dos
impactos aquaticos de influéncia direta.

Este caderno estad aprovado desde que cumpridas as alteracbes e complementos
nos programas de medidas mitigadoras disponiveis no Volume 3 caderno unico.

(C1) Complementacoes realizadas de acordo com as solicitagdes.
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ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL E RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL
(EIA-RIMA)

ATERRO INDUSTRIAL E SANITARIO NO MUNICIPIO DE ITAMBE- PR
VOLUME 02 - CADERNO-E

DIAGNOSTICO AMBIENTAL MEIO SOCIOECONOMICO

(S1) O empreendimento ocupard uma area de 522.4300 m?, o estudo sugere que a
area de reserva legal serd calculada posteriormente, no entanto, esta deve ser
calculada e prevista neste documento; mesmo que seja em area destinada dentro
gleba de terras, conforme determinagcdes em normas pertinentes ao assunto esta
também deve ser especificada, inclusive o local.

(C1) Informacdes a serem apresentadas na proxima fase do licenciamento.

(S2) Observou-se que ndo foram identificados os impactos do empreendimento
interferentes nos setores econdmico e social neste caderno, mas estéo relacionados
na matriz de interacdo do volume 3 caderno unico. Desta forma, descrever também
neste caderno os procedimentos de analise de impacto aplicados ao meio sécio
econdbmico. As medidas mitigadoras e/ou compensatérias dos impactos negativos
propostas, devem estar vinculadas a cada impacto.

(C2) Para esta solicitacdo destacamos que o Volume 3 - Caderno dos Impactos,
Medidas Mitigadoras e Compensatoria e Programas de Monitoramento, Item 1.3,
p.13, apresenta todos os impactos relacionados ao meio fisico e bibtico, ambos

refletem no setor socioecondémico.
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ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL E RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL
(EIA-RIMA)

VOLUME 3

CADERNO DOS IMPACTOS, MEDIDAS MITIGADORAS/COMPENSATORIAS E
PROGRAMAS DE MONITORAMENTO

(S1) As correcbes pertinentes a este caderno decorrem da necessidade de
complementacdo das informacfes nas matrizes de interacdo. Os itens que devem
compor estas sdo apresentados nas Diretrizes do Instituto Ambiental do Parana -
IAP.

Para a Analise de impactos ambientais, € imprescindivel e presenca dos seguintes
dos componentes. Identificacdo, previsdo da magnitude e interpretacdo da
importancia dos provaveis impactos relevantes, discriminando: os impactos positivos
e negativos (benéfico e adversos), diretos e indiretos, imediatos e a nivel médio e
longo prazo, temporarios e permanentes; grau de reversibilidade; propriedades
cumulativas e sinérgicas; e distribuicdo de 6nus e beneficios sociais. O estudo
apresenta acertadamente alguns dos itens, mas n&o indica claramente as
propriedades cumulativas e sinérgicas e a distribuicdo de 6nus e beneficios sociais,
e por isto precisa incluir estes itens.

(C2) Para contemplar esta solicitacdo destacamos que o Volume 3 - Caderno dos
Impactos, Medidas Mitigadoras e Compensatéria e Programas de Monitoramento,
Item 1.3, p.13 a 42, elencou 41 impactos peculiares ao empreendimento e a area em
especifico. Para cada impacto foi estabelecido caracteristicas de desencadeamento,
tais como de Natureza/benéfica ou adversa; Origem/direta ou indireta;
Ocorréncia/certa ou incerta; Magnitude e importancia/grande, média ou pequena;
Reversibilidade/reversivel ou irreversivel, Sinergia/sinérgico, ou nao sinérgico,
Onus/socializado ou privatizado, Possibilidade de mitigacéo e/ou compensacio e as
recomendacdes para a minimizagdo socioambiental dos impactos gerados pela
implantagéo do aterro.

Os impactos elencados atende aos requisitos basicos para esta etapa do
licenciamento em atencdo ao estabelecido pela Resolugdo Conama 01/86 e

pressupostos estabelecidos pelo IAP - Instituto Ambiental do Parana em parceria
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com o Conselho Regional de Engenharia, Arquitetura e Agronomia do Estado do
Parana — CREA - PR.

(S3) As medidas mitigadoras devem ser apresentadas de modo que seja destacada:
i) sua natureza (corretiva e/ou preventiva), ii) a fase do empreendimento em que
deverdo ser adotadas, iii) o fator ambiental ao qual se destina, iv) o prazo de
permanéncia de sua aplicacao, e) o responsavel pela implantacao.

(C3) Idem a solicitacdo supra.

(S4) Os programas de acompanhamento devem ser elaborados tanto para impactos
positivos quanto para negativos, devem ainda indicar quais fatores e parametros
considerados, cronograma de implementacdo e os responsaveis(se ndo houver um
nome pode indicar a funcéo) pela aplicagéo, assim como a indicacao e a justificativa:
Da rede de amostragem, incluindo seu dimensionamento e distribuigdo espacial;

Dos métodos de coleta e analise de amostras;

Da periodicidade da amostragem para cada parametro;

Dos métodos que serdo empregados no processamento das informacdes obtidas.
Desta forma os programas apresentados neste caderno estdo incompletos e devem
ser refeitos atendendo as premissas acima citadas.

Em complemento a estes programas, deve ser apresentado um programa de
gerenciamento de riscos e um Programa de educacdo ambiental e comunicagao
social.

(C4) O EIA/RIMA, relativo ao empreendimento, se ateve nesta etapa do
licenciamento, a apresentar proposta de programas de monitoramento, 0s quais o
empreendedor devera contratar equipe especializada para sua elaboracdo e
aplicacao ao longo do desenvolvimento das atividades operacionais do aterro.

Como exemplo o programa de educacdo ambiental, que prevé a instituicdo de uma
Comissdao interna a qual devera realizar a contratacdo de consultoria especializada
para elaboracdo e operacionalizacdo do programa para agendamentos de cursos,
minicursos, campanhas de fomento ao conhecimento sobre cuidados com o meio
ambiente, conhecimento sobre reciclagem, conhecimento sobre residuos soélidos e

destinagdo ambientalmente correta, dentre outros assuntos, em parceria com 0S
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orgaos de meio ambiente, secretaria de educacdo, com Ong’s ambientalistas,

escolas e universidades da regiao.

A seguir sdo apresentadas algumas corre¢des técnicas do volume em questao.

(S5) Na Quadro 2 deveria ser contemplado o monitoramento fisico-quimico e
bioldgico do aterro na matriz, sendo importante que seja feito monitoramento nao so
da quantidade de chorume gerada, mas também de sua qualidade antes e apds seu
tratamento.

(C5) O monitoramento fisico-quimico e bioldgico do aterro Estd contemplado no
VOLUME 03 CADERNO DOS IMPACTOS...MEDIDAS...PROGRAMAS DE
MONITARAMENTO Item 2.8, Quadro 29, p.32 e 33. Destaque do Impacto:
“Geracéo de efluente da estacao de tratamento do chorume”.

(S6) Poderia ser apresentado um quadro resumo com a matriz e explicar no texto os
critérios usados como atributo, qualificacdo e as recomendacfes para cada impacto
separadamente.

(C6) Todas as informacdes contidas na matriz de interacdes foram especificadas no
texto e elencadas no Quadro ¢ — Resumo dos Impactos (anexo a este documento).
O Quadro apresenta a primeira coluna com a identificacdo numérica de todas as
acOes destacadas pelos técnicos para a implantacdo e operacionalizacdo do
empreendimento e que se encontram figurada na Matriz de Interacdo. Na segunda
coluna, apresenta os fatores ambientais possivelmente afetados. Na terceira, 0
sequencial de cada possivel impacto, as nove colunas sequienciais servem aos
atributos de cada impacto, quais sejam: fase de ocorréncia, area de abrangéncia,
natureza, origem, ocorréncia, magnitude e importancia, reversibilidade, sinergia,
onus. Finalizando, o quadro apresenta na ultima coluna 0s programas propostos

para minimizacao e/ou mitigacao dos impactos destacados.

(S7) E importante no Quadro 02 marcar no item 12 (Flora aquéatica) como fator

impactado pelo sistema de drenagem pluvial.
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(C7) Esta contemplado no VOLUME 03 CADERNO DOS
IMPACTOS...MEDIDAS...PROGRAMAS DE MONITARAMENTO Item 36, Quadro 36
e 37, p.38 e 39. Destaque do Impacto: “Alteracbes nas condi¢cdes existentes da
comunidade de organismos bentbnicos do Ribeirdo Marialva e corrego Mooca”
(Quadro 36). “Alteracdes nas condicbes existentes da ictiofauna do ribeirdo
Marialva”. (Quadro 37).

(S8) Na pagina 15, no item (Valor monetario do terreno), € interessante destacar que
a implantacdo do empreendimento em questdo também pode valorizar os terrenos
em seu entorno, e ndo apenas desvaloriza-los. Neste mesmo item nao adianta
propor apenas “estudos para confirmar ou desmistificar esta teoria”, mas sim
implantar programas de educacéo e conscientizacdo da populacéo para as questdes
ambientais e de saude publica da implantacdo do aterro. Sugere-se envolver a
Prefeitura Municipal e a Agenda 21 local nesse trabalho.

(C8) Quando das reunides realizadas com a equipe técnica para o destaque dos
impactos, foi aventada a possibilidade deste impacto, porém, foi concenso, que o
impacto sobre a desvalorizagdo dos terrenos de entorno seria de maior relevancia,
devido ao fator regional, de que toda area servida a disposicao de residuos fica
desvalorizada. Neste contexto, foi elencado o impacto apresentado no VOLUME 03
CADERNO DOS IMPACTOS...MEDIDAS...PROGRAMAS DE MONITARAMENTO
Item 1.3, subitem 2, p.14, onde a equipe técnica ressaltou que: “Podera ocorrer
desvalorizacdo da area de implantacdo do empreendimento, assim como podera
ocorrer desvalorizacdo dos terrenos de entorno, pelo fato da concepcdo pela
populacao, de que toda area servida para a disposicao dos residuos sélidos ndo tem
serventia futura. Porém, verifica-se a necessidade de estudos para confirmar ou
desmistificar esta teoria”. Sendo o impacto de natureza adversa, de efeitos
primarios, de ocorréncia certa, de media magnitude, reversivel de sinergia com o
impacto de especulagédo imobilidria dos terrenos de entorno ao empreendimento, 0
onus sera privativo aos proprietarios das areas de entorno, com possibilidade de
mitigacdo. Como recomendacgdo para reverter o impacto, destacou-se o seguinte:
Restabelecer os aspectos cénicos da area com o plantio de espécies nativas, para
valoracdo futura do terreno; Trabalho de marketing (folders, panfletos, outdoors

dentre outros), informando a sociedade a respeito da empresa, de forma a fazer
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transparecer todas as suas acoes; Implantacdo de programa de educacéo
ambiental. Fases de ocorréncia: Planejamento, implantagdo, operagcao e
desativacdo. Area de abrangéncia: Area de intervencdo e area de entorno: com

reflexos no municipio de Itambé.

(S9) Na pagina 21, quadro 8 (impulso na economia local) citar nas recomendacdes
que tipo de ganho econdémico a regido tera com a implantacdo do aterro (elevacgéo
de ICMS, ISS, etc.).

(C9) O empreendimento é caracterizado de acordo com o Cédigo de Atividade
Econdmica como uma empresa prestadora de servigos. Os impostos que incidem
para esta categoria sdo: Programa de Integracdo Social-PIS, Contribuicdo para o
Financiamento da Seguridade Social-COFINS e Imposto Sobre Servicos de
Qualquer Natureza-ISS. O recolhimento pelo municipio dos tributos incidentes sobre
a empresa faz diferencial positivo no sistema econdmico local, contribuindo para o

fornecimento de maiores e melhores servi¢os publicos a populacao.

(S10) Na pagina 24, quadro 11 poderia se propor a implantacdo de programas de
reciclagem em conjunto com a Prefeitura Municipal e a Agenda 21 local a fim de
facilitar a separacdo da fracdo organica da reciclavel e conseqgientemente garantir a
vida til de projeto do aterro.

(C10) Programa de educacdo ambiental que envolva a comunidade regional, com
palestras a respeito dos cuidados ambientais e destino correto do lixo e matérias
reciclaveis, envolvendo as escolas dos municipios. Programas de reciclagem como
trabalho conjunto da Prefeitura Municipal e Agenda 21 local a fim de facilitar a
separacdo da fracdo organica da reciclavel e conseqlientemente garantir a vida util

de projeto do aterro. Programa de acompanhamento da satude da populacéo local.

(S11) Na pagina 27, quadro 14 (mudancas do aspecto paisagistico do local), citar
nas recomendacgfes a elaboracéo de projeto paisagistico para a area de entorno do
aterro por um profissional habilitado. Modificar no mesmo quadro o item

(possibilidade de mitigacdo e/ou compensacéo) de néo para sim
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(C11) Compreendemos que havera uma nova paisagem com a implantacdo do
aterro, de modo que ndo h& recomendacdes a ser feitas quanto a mudanca
paisagistica. Contudo, ap6s a desativacédo do aterro, fazer a manutencéo da area,
cuidando da vegetacdo existente; realizar o plantio de gramineas, herbaceas e
arbustivas sobre a ultima camada das células de residuos, para ocupacéao futura da

area como pargue ou bosque, com visitagdo controlada.

(S12) Na pagina 39, quadro 26 (Contaminacdo das aguas subterraneas), na parte
das recomendac0des, substituir a palavra infreastrutura, por infraestrutura. Incluir a
realizacdo de analises fisico-quimicas periddicas nas aguas subterrdneas e nos
pocos de monitoramento.

(C12) Solicitacao acatada e corre¢cdes apresentadas em novo caderno de EIA-RIMA.
Qual seja: “Efetuar a impermeabilizacdo do solo e especificar as espessuras e
condi¢cOes de compactacao;

Monitorar periodicamente a qualidade da agua e o nivel do chorume através dos
piezbmetros e poc¢os de monitoramento;

Efetuar drenagem eficiente para o chorume;

Infraestrutura para o tratamento dos efluentes gerados pelos trabalhadores e
visitantes do setor administrativo, atentando para os critérios ambientais e sanitarios;
Efetuar analises fisico-quimicas periddicas do chorume produzido, assim como das

aguas subterraneas e dos pogos de monitoramento”.

(S13) No Quadro 26 da pagina 39 é preciso destacar que a qualidade do chorume
também deve ser avaliada por meio da determinacdo de parametros fisico-quimicos
e biolégicos e definir a periodicidade da mesma.

(C13) Idem a solicitagc&o supra.

(S14) Na pagina 40, quadro 27 (Contaminagao das aguas confinadas), reescrever a
frase “Construcdo de drenos eficientes para a captacdo e desvio do chorume e
aguas pluviais”, para “Construcao de drenos eficientes e resistentes para a captacao

e drenagem do chorume e das aguas pluviais”.
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(C14) Solicitacao acatada e corre¢cOes apresentadas em novo caderno de EIA-RIMA.
Qual seja: “Construcdo de drenos eficientes e resistentes para a captagao e
drenagem do chorume e 4guas pluviais;

Instalacdo na base do aterro de manta artificial em espessuras adequadas como

medida de seguranca”

(S15) Na pagina 41, quadro 28 (geracdo de lodo na estacdo de tratamento do
chorume), nas recomendacdes, € interessante complementar as tecnologias a serem
utilizadas no tratamento do lodo do chorume. Importante instalar leitos de secagem
para o lodo antes da sua disposi¢éo nas células do aterro.

(C15) Podera ser contemplado na préxima etapa do licenciamento.

(S16) Na péagina 43, quadro 30 (contaminacdo do ribeirdo Marialva por liquidos
percolados do aterro). Nas recomendacfes deve-se deixar claro que é necessario
manter uma faixa arbdrea continua de no minimo 30 metros de largura entre o
corrego e as lagoas de tratamento dos efluentes.

(C16) Solicitacdo acatada com a seguinte redacdo: “Monitorar o sistema drenante
para que apenas a agua pluvial seja encaminhada para o corpo hidrico; Dragagem
da agua acumulada; Tratamento do chorume; Monitoramento constante no sistema
de drenagem para garantir que os liquidos percolados ndo se misturem as aguas
precipitadas; Construcdo de diques de contencdo e programas de prevencdo de
acidentes. Preservacdo de faixa arbdérea continua de no minimo 30 metros de

largura entre o cOrrego e as lagoas de tratamento dos efluentes”.

(S17) Na pagina 44, quadro 31 (Mistura de chorume com as aguas pluviais), incluir
nas recomendacdes a realizagdo de andlises fisico-quimicas, de metais pesados, de
compostos organoclorados, entre outros, nos po¢os de monitoramente de chorume e
nos pogos de monitoramento do lencgol freatico.

(C17) Solicitagao acatada com a seguinte redagédo: "Redugdo da area de trabalho;
Cobertura diaria das células; Dragagem da agua acumulada; Tratamento do
chorume; Monitoramento constante no sistema de drenagem para garantir que 0s

liquidos percolados ndo se misturem as aguas precipitadas; Sistema de captacao e
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tratamento das aguas pluviais na area do aterro. Realizacdo de analises fisico-
guimicas, de metais pesados, de compostos organoclorados, entre outros, nos
pocos de monitoramente de chorume e nos pocos de monitoramento do lencol

freatico”.

(S18) Na pagina 47, quadro 33 (Surgimento de possiveis vetores de doencas), é
importante colocar nas recomendacfes que os funcionarios que trabalharem
diretamente no aterro devem ser imunizados contra doencas relativas a atividade
desenvolvida no ambiente, como tétano, difteria, hepatite, entre outras.

(C18) Solicitacdo acatada com a seguinte redacdo: “[...] Imunizacdo periddica dos
funcionarios que trabalharem diretamente no aterro contra doencas relativas a

atividade desenvolvida no ambiente, como tétano, difteria, hepatite, entre outras”.

(S19) Na pagina 57 — 5° paragrafo — qual a diferenca conceitual entre o processo de
digestdo anaerdbia e aerébia em relacdo ao tratamento bioldégico? E qual o objetivo
da digestdo semi-anaerobia? E preciso estudar referéncias classicas desses
conceitos que no estudo estao errados.

(C19) Podera ser contemplado na proxima etapa do licenciamento pela elaboracao
do projeto de instalacdo do aterro em conformidade com as normas técnicas de

engenharia.

(S20) Na pagina 59, no item i (Sistema de tratamento dos gases), incluir que o
metano tratado pode ser usado para geracdo de energia elétrica, ou comercializado
sob a forma de créditos de carbono.

(C20) Solicitagao acatada e corre¢gdes apresentadas em novo caderno de EIA-RIMA.
Qual seja: “Em nivel de projeto, prever a construcéo de sistema de drenagem do gas
oriundo da decomposi¢cao da materia organica;

Monitoramento do processo de drenagem do gas que atravessa todo o aterro, desde
o sistema de impermeabilizacdo de base até os pontos estratégicos acima do topo
da camada de cobertura final das células, onde sofrerdo combustao;

Controle sistematico de todo o processo de drenagem do gas;
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Proposta de elaboracdo de projeto em parceria com o CESUMAR ou outra
instituicdo de ensino e pesquisa ou empresa especializada, para aproveitamento do
gas gerado. Aproveitamento do gas para geracdo de energia elétrica e manutencéo
do aterro. Assim como, para readequacéao veicular (frota interna), com o emprego do
gas metano liberado pela decomposicéo do residuo disposto no aterro sanitario.
Proposta de elaboracdo de projeto para a comercializacdo de créditos de carbono
pelo aproveitamento do gas metano gerado para obtengdo de energia”.

(S21) Na pagina 60 - como serd feito o programa de automonitoramento da
qualidade das aguas? E preciso deixar claro no texto. Quais as andlises, as
metodologias aplicadas e a peridiocidade das mesmas?

(C21) Podera ser contemplado na préxima etapa do licenciamento de acordo com as

determinacdes do 6rgdo ambiental.

(S22) Na pagina 61, corrigir o nome do cérrego, “Itiz”, para “Ribeirao Marialva” e
corrego “Mooca”. No 1° paragrafo - definir no texto o que sdo materiais esvoacantes.
No 2° paragrafo - como seré feito o programa de automonitoramento da qualidade
das &aguas superficiais? E preciso deixar claro no texto. Quais as andlises, as
metodologias aplicadas e a peridiocidade das mesmas?

(C22) Solicitagao acatada e corre¢des apresentadas em novo caderno de EIA-RIMA.
Sobre o automonitoramento, seu projeto podera ser solicitado na proxima etapa do

licenciamento.

(S23) Na péagina 63, reescrever o quarto paragrafo da seguinte forma
“Monitoramento da qualidade das &guas superficiais e subterrdneas em pontos e
frequéncia, de acordo com determinacdes do 6rgdo ambiental, com analises fisico-
quimicas, de metais pesados, e substancias organicas indesejaveis.”

Na pagina 63 — 2° paragrafo — rever a sequéncia de tratamento do chorume descrita
no texto. Qual o objetivo de implantar uma lagoa facultativa antes de um reator

anaerobio? No mesmo item, em efeitos esperados — como promovera a manutencao
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da estabilidade? Sugere-se colocar minimizacdo dos efeitos, pois é praticamente
impossivel manter a estabilidade.

(C23) Sobre o 4°. Paragrafo, Solicitacdo acatada e correcdes apresentadas em novo
caderno de EIA-RIMA. p. 48. Sobre a sequencia de tratamento do chorume, este
podera ser contemplado quando da elaboracdo do projeto para o tratamento de
efluentes liquidos, a ser entregue na proxima etapa do licenciamento.

Sobre a palavra estabilidade, seu significado no texto se refere & manutencdo da
qualidade da agua, em condi¢cGes de seguranca para os multiplos usos. A redacgao
assim se apresenta no texto: “Efeitos esperados: - Minimizar os impactos
provocados na estabilidade fisica, quimica e biologica das aguas do cérrego Mooka
e ribeirdo Marialva e corpos hidricos jusantes receptores do efluente liberado pelo

aterro sanitario”.

(S24) Na pagina 65, incluir nos Objetivos da “Proposi¢cao para implantagdo de um
sistema de aproveitamento do biogas”, estudos sobre a possibilidade de
comercializacdo sob a forma de créditos de carbono do biogas utilizado para a
geracédo de energia.

Na péagina 65 — item 3.5 — 0 gas metano ndo é usado para “... desenvolvimento de
equipamentos...”. Corrigir a frase e o conceito.

(C24) Solicitacao acatada e corre¢cfes apresentadas em novo caderno de EIA-RIMA.
p.24.

(S25) Na péagina 66 — item 3.6 — qual a proposta para disposi¢cdo adequada do lodo
gerado nas unidades de tratamento do chorume? o gas metano ndo é usado para
“... desenvolvimento de equipamentos...”. Corrigir a frase e o conceito.

(C25) Solicitagao acatada e corre¢gdes apresentadas em novo caderno de EIA-RIMA.
p.32 — sobre a geracdo de lodo, o estudo prevé a elaboracdo de Programa de
automonitoramento, com apresentacdo de projeto especifico de tratamento
adequado do chorume na estacdo de tratamento e posterior disposicao do lodo
gerado em células especificas do aterro; apds passar por leitos de secagem;

Incorporacédo de novas tecnologias;
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Proposta de projeto de pesquisa cientifica por técnicos e académicos do CESUMAR
ou outra instituicdo de ensino e pesquisa, para uso do lodo como agregado.

Sobre 0 gas metano, corre¢cdes no novo caderno p.24.

(S26) Na pagina 75 — item 3.14 — retirar a expressao “e se for o caso”, pois 0s gases
gerados também devem ser monitorados e registrados. No mesmo item, é
necessario acrescentar o termo “previamente” no ultimo paragrafo a respeito dos
sélidos serem encaminhamos para aterro sanitario.

(C26) Solicitacdo acatada e correcfes apresentadas em novo caderno de EIA-
RIMA.p.59.
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ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL (EIA) E RELATORIO DE IMPACTO
AMBIENTAL (RIMA)

VOLUME 4

ANEXOS

As solicitagcOes para o Caderno de Anexo foram atendidas, de modo a configurar um
novo caderno de Anexo do EIA-RIMA, o qual foi entregue ao IAP/ERMAG por
intermédio do OFICIO CE/002/2010 na data de 03 de novembro de 2010.

Constando:

ANOTA(;AO DE RESPONSABILIDADE TECNICA - ART:
Maria Antonia Barros Freire Silva. ART-CRBio - n°® 07.2769/12/09

Alex Martins Vieira. ART-CRBIo - n° 07.2749/12/09

Camila Crispim de Oliveira Ramos. ART-CRBIo - n® 07.2899/02/10
Cibele Maria Vianna Zanon. ART-CRBiIo - n°. 07.2921/02/10
Igor de Paiva Affonso. ART n°® 07.2767/12/09

Rosilene Luciana Delariva. ART-CRBiIo - n® 07.2766/12/09
Simone Rodrigues Slusarski. ART-CRBIo - n°® 07.2844/01/10
Mauro José de Souza Araujo. ART-CREA - n°. 20102111059
IrAquito Roberto Basso. ART-CREA - n°. 20102168239
Luciano Quaglia. ART-CREA - n°. 20102090108

MAPAS.:

1.1. Mapa do Municipio de Itambé 1981.

1.2. Mapa da area urbana do Municipio de Itambé

COMPROVANTE CADASTRAL.:
Comprovante de Inscricdo e de Situacdo Cadastral (CNPJ)- Cadastro Nacional de

Pessoa Juridica de Serrana Engenhara Ltda.

CERTIDAO:
Certidao da Prefeitura Municipal de Iltambé de 07/04/2010 certifica ao IAP (Instituto

Ambiental do Parana) sobre a instalacdo do empreendimento esta em consonancia
com a legislagcdo municipal.

OFICIOS:
Oficio n°® 419/2009 da Prefeitura Municipal de Itambé ref. as solicita¢cdes do oficio n®

1416/SE/09 informa o parecer favoravel a admissdo e a instalagdo dos

empreendimentos considerados de impacto no municipio de Itambé.
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Oficio n° 098/2010 da Prefeitura Municipal de Itambé ref. as solicitacdes dos Oficios
n° 0168 e 0169/2010 informa que a admisséo e instalacdo do Empreendimento de
Aterro Industrial encontra-se em conformidade com o Plano Diretor do Municipio de
Itambé.

Oficio ADM 021/2009 - Cesumar (Centro Universitario de Maringa) referente a
autorizacdo para realizacdo do diagnoéstico ambiental dos espécimes animais
presentes.

Oficio n°® 014/2010 - IAP (Instituto Ambiental do Parand) em atendimento ao
solicitado pelo oficio ADM 021/2009, informa a autorizacdo para o diagnostico
ambiental dos espécimes animais presentes.

Oficio ADM 004/2010 - Cesumar (Centro Universitario de Maringd) referente a
autorizacdo para realizacdo do diagnostico ambiental para contemplar o meio
socioeconémico do Municipio.

Oficio n° 113/2010 - Prefeitura Municipal de Itambé referente a solicitagdo do oficio
n°. 004/2010 informa sobre a autorizacao para a execucao do diagnostico ambiental.

ATA:
Ata de reunido realizada dia 13/01/2010 na Prefeitura Municipal de Itambé.

MANIFESTACOES DE APOIO A IMPLANTACAO DO EMPREENDIMENTO:
1.3. Instituicdo Publica:
Céamara Municipal de Itambé apoiando o empreendimento,

Associacao dos trabalhadores rurais do Municipio de Itambé.

1.4. Instituicdo Comercial:
Visual Tintas,

Vitoria Modas,

Depésito Souza,

Farmécia Dagotrom Ltda.,
Sapinho Comércio de Gas Ltda.,
Sonia do Bazar,

Taty e Dara,

J.K. Shina Moveis,

Auto Posto Monalisa Ltda,
Camily Presentes,

Eraldo B. de Oliveira & Cia Ltda.;

Primas Modas,
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Nakamura e Cia Ltda.,

Lig-lar, Kitak Confeccdes.

1.5. Instituicdo Particular:
Lista de apoio com assinatura dos moradores do municipio que se posicionaram a
favor da implantagdo do empreendimento no municipio.

MEMORIAL DESCRITIVO:
Memorial descritivo do Aterro Industrial e Sanitario no Municipio de Itambé-PR.

OBS.:Sobre o memorial descritivo, este serd apresentado conforme as

solicitacdes na proxima etapa do licenciamento.

(S1) Como esse volume do projeto refere-se sobre a implantacdo do aterro, seria
interessante renomea-lo para memorial descritivo da implantacdo do aterro industrial

e sanitario do municipio de Itambé — PR e separa-lo dos anexos em outro caderno.

(S2) Além dos comentarios ja realizados no volume 1, entregue anteriormente, ndo
h& comentérios adicionais em relagdo aos itens 3.1 - Instalac -

- - , 3.5
— Cercamento da area e implantacdo da cortina vegetal; 3.6 — Seguranca; item 3.7 —
Concepcédo geométrica do aterro, 3.8 — Material para cobertura dos residuos, 3.10 —

Controle no recebimento dos residuos.

(S3) Em relacéo ao item 3.9 — Capacidade e vida Gtil do aterro é necessario que seja
explicado com mais detalhes se os aterros citados no memorial descritivo
contemplam (consideram) a mesma quantidade a ser recebida de residuos sélidos
do que os aterros usados como fonte de informacdes para desenvolvimento desse

memorial.

(S4) E importante que no item 3.12 — Sistema de drenagem de aguas superficiais
seja redefinido o conceito de chorume no texto. Aléem disso, € imprescindivel que
sejam definidas as metodologias que serdo adotadas para determinacdo dos

parametros fisico-quimicos das amostras coletadas no aterro sanitario.
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(S5) No item 4.5.1 (SeqUéncia de operacéo e tipo de tratamento), na Primeira etapa,
reescrever a frase “Primeira etapa — Para regularizacdo da vazao a ser enviada para
o tratamento, como também para homogeneizar as caracteristicas variaveis do
efluente, serdo construidas Lagoas de Emergéncias, que realizardo a uma mistura
prévia do chorume estocado por meio de misturadores flutuantes.” — O que sao
lagoas de emergéncias? E como serdo dimensionadas, com base em quais
metodologias?

Nesse mesmo item, na Segunda etapa, reescrever a frase “Estima-se que a carga
reduza aproximadamente 60%.” Por “Estima-se reducdo da carga de DBO de

aproximadamente 60% .”

(S6) Nota-se a auséncia de uma planta com os detalhes das canaletas para o
escoamento das aguas superficiais e uma planta com o sistema de interligacdo entre

todo tratamento de efluentes e coleta do chorume.

(S7) Também esta faltando uma planta com os detalhes do po¢o de monitoramento

e a metodologia de acompanhamento.

(S8) Com relacéo as analises fisico-quimicas, seria interessante fazer a localizagéo
do(s) ponto(s) onde foi realizada a coleta no rio ou mina, e também determinar o teor
de metais presentes na agua coletada, principalmente, chumbo, ferro, cobre, zinco,
manganés, cadmio, entre outros, por se tratar de elementos que podem estar
presentes no residuo industrial a ser depositado no aterro, e para garantir que nao
havera comprometimento das aguas do rio, com sua implantacdo, servindo como

laudo testemunho em futuras analises.

(S9) Com relagdo ao tratamento por wetlands (Zona de Raizes), ndo ficou claro
como serda feito o manejo das plantas, principalmente no que diz respeito ao seu

descarte, pois provavelmente elas estardo contaminadas com metais pesados.

(S10) Aconselha-se que o memorial descritivo seja reescrito apresentando toda a
parte de calculo para o correto dimensionamento do aterro; da quantidade de
chorume gerado em fungéo do balanco hidrico e de todo o sistema de tratamento de

efluentes, o que néo foi observado em todo o estudo.
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4. ANEXOS

5.Copia do quadro c: Resumo dos Impactos.
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